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Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis dengan judul “Fluks Karbon
Dioksida (CO2) pada Perkebunan Kelapa Sawit di Lahan Gambut dengan Variasi
Ketinggian Muka Air” adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing
dan belum diajukan dalam bentuk apapun kepada perguruan tinggi mana pun.
Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun
tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan
dalam Daftar Pustaka di bagian akhir tesis ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Agustus 2025
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RINGKASAN

CUT RUSHAYU PUTRI. Fluks Karbon Dioksida (CO>) pada Perkebunan Kelapa
Sawit di Lahan Gambut dengan Variasi Ketinggian Muka Air. Dibimbing oleh
SUWARDI dan BANDUNG SAHARI.

Indonesia merupakan salah satu negara dengan lahan gambut terbesar di
daerah tropis. Umumnya, lahan gambut di Indonesia digunakan untuk pertanian,
termasuk lahan gambut dalam komoditas kelapa sawit. Pemanfaatan lahan gambut
dalam pertanian kelapa sawit tentu berdampak pada lingkungan, salah satunya
adalah pelepasan karbon dioksida (CO») yang relatif tinggi dan berdampak pada
pemanasan global. Beberapa faktor mempengaruhi fluks CO» yang tinggi dari lahan
gambut, termasuk dekomposisi gambut, aktivitas respirasi akar dan populasi
mikroba di daerah tersebut. Hal penting lainnya di lahan gambut yang harus
diperhatikan adalah Tinggi Muka Air Tanah (TMAT) dan kadar air tanah (KAT),
khususnya perkebunan kelapa sawit.

Tinggi muka air tanah memiliki pengaruh besar terhadap pertumbuhan
tanaman kelapa sawit. Untuk itu, peraturan mengenai ketinggian air harus dikelola
dengan baik. Penelitian ini menganalisis hubungan antara fluks CO2, tinggi muka
air tanah dan kadar air tanah pada perkebunan kelapa sawit di ekosistem gambut
tropis di perkebunan kelapa sawit Kecamatan Koto Gasib, Kabupaten Siak,
Provinsi Riau. Penelitian dilakukan pada November 2023 hingga Februari 2024,
penelitian dilakukan dengan mengukur fluks CO; di tiga kondisi plot di lokasi
penelitian: plot tanah terbuka, plot Nephrolepis biserrata, dan plot kebun kelapa
sawit.

Pengukuran fluks CO; dilakukan menggunakan metode sungkup tertutup dan
Infrared Gas Analyzer (IRGA). Pengukuran tinggi muka air tanah dan kadar air
tanah diukur bersamaan dengan fluks CO,. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
rata-rata fluks CO, yang diukur adalah 22,83+13,43 ton CO; ha! tahun di tanah
terbuka, 31,23£15,76 ton CO> ha' tahun' di Nephrolepis biserrata, dan
35,76+20,99 ton CO; ha! tahun™' di plot kebun kelapa sawit. Selanjutnya, hasil
penelitian menunjukkan bahwa tinggi muka air tanah tidak berkorelasi secara
signifikan dengan fluks CO; untuk semua plot dan kadar air tanah tidak berkorelasi
secara signifikan dengan fluks CO», kecuali untuk plot tanah terbuka.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kadar air tanah (KAT) memainkan
peran yang lebih penting dalam emisi CO; daripada tinggi muka air tanah. Temuan
ini menyoroti pentingnya mengelola tinggi muka air tanah dan mempertahankan
kadar air tanah yang optimal untuk mengurangi fluks CO» dari lahan gambut tropis
secara efektif.

Kata kunci: Fluks CO», kadar air gambut, lahan gambut, Nephrolepis biserrata,
tinggi muka air tanah



SUMMARY

CUT RUSHAYU PUTRI. Flux CO; in Oil Palm Plantations on Peatlands with
Water Level Variation. Supervised by SUWARDI and BANDUNG SAHARL

Indonesia is one of the countries with the largest peatlands in tropical regions.
Generally, peatlands in Indonesia are used for agriculture, including peatlands in
oil palm commodities. The use of peatlands in agriculture in oil palm certainly has
an impact on the environment, one of which is the release of carbon dioxide (CO3)
which is relatively high and has an impact on global warming. Several factors
influence the high CO; flux form peatlands, including peat decomposition, root
respiration activity, temperature, and microbial populations in the area. Another
important thing in peatlands that must be considered is the Ground Water Level
(GWL) and soil water content (SWC), especially oil palm plantations.

Ground water level has a great influence on the growth of oil palm plants. For
this reason, the regulation regarding the water level must be managed properly. This
study analyzes the relationship between CO- flux, groundwater level, and soil water
content in oil palm plantations in the tropical peat ecosystems of Koto Gasib District,
Siak Regency, Riau Province. The research was conducted from November 2023
to February 2024, measuring CO:> flux in three plots inside oil palm plantations:
Bare plots, Nephrolepis biserrata plots, and plots near oil palm trees.

CO; flux measurements were carried out using a closed chamber method and
an Infrared Gas Analyzer (IRGA), the additional factors such as groundwater level
and soil water content were also measured simultaneously with CO; flux. The
results showed that the average CO, flux measured was 22.83+13.43 tonnes ha™
year! in Bare plot, 31.23£15.76 tonnes ha™! year! in Nephrolepis biserrata, and
35.76+20.99 tonnes ha'! year! near oil palm. Furthermore, the results show that
ground water level not significantly correlate for all plots and soil water content do
not significantly correlate with CO; flux, except for Bare plots.

The results showed that soil water content (SWC) played a more important
role in COz emissions than GWL. These finding highlight the importance of
managing GWL and maintaining optimal water content to reduce CO2 emissions
from tropical peatlands effectively.

Keywords: CO; flux, ground water lever, Nephrolepis biserrata, peatland,
soil water content



ini tanpa

Pengutipan hanya untuk

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2025
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang
kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis
penulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak
tulis ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.

mencantumkan atau menyebutkan sumbernya.
merugikan kepentingan IPB.

DN ¢ @Hak cipta milik IPB University IPB Univers ;v\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
3 . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
——UW C:_<®_.m__ﬂv\ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Perpustakaan IPB University



— eisauopuj Joog —

AysJaAUN gdl

‘AjIs1anIuN gd| ulzi eduel undede ynjuag wejep (Ul sin} eAJey ynun|as nele uejdeqas yeAueqiadwaw uep uejwnuwndusw 3uele|iq 'z

AissoAIun gd| ueedeisndiay

‘Ausianiun gdi Jefem SueA ueSunuaday ueyidniaw yepy uednnsuad 'q

yejesew niyens uenefuy neje Ly uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yejwyl eAsey uesiinuad ‘uenijauad ‘ueyipipuad ueduyuaday yniun eAuey uedpnguad ‘e

: Jaquins ueyingaAuaw uep uejwniuesuaw eduey jul sijn eAIey ynin|as neje ueigeqas dynSusw Suele(iq T

Suepun-Suepun 13unpul)ig exdi) yeH

FLUKS KARBON DIOKSIDA (CO:) PADA PERKEBUNAN
KELAPA SAWIT DI LAHAN GAMBUT DENGAN
VARIASI KETINGGIAN MUKA AIR

dpstaarup) gd Y vidio> ypH©)

CUT RUSHAYU PUTRI

Tesis
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Magister Sains pada
Program Studi [lmu Pengelolaan Sumberdaya Alam dan
Lingkungan

LMU PENGELOLAAN SUMBER DAYAALAM DAN LINGKUNGAN
SEKOLAH PASCASARJANA
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2025

—_
.-
vy
-
=
=
o
)
Z.

g




Tesis

jian :
1. Prof. Dr. Ir. Suria Darma Tarigan, M.Sc.

daU

guji pa

Tim Pen

@Hak cipta milik IPB University IPB Gﬁm/\@ﬂmmﬁv\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

——Uw CD_<O—,M_HV\ 2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




— eisauopuj Joog —

Ajisianiun gdi

‘AjIs1anIuN gd| ulzi eduel undede ynjuag wejep (Ul sin} eAJey ynun|as nele uejdeqas yeAueqiadwaw uep uejwnuwndusw 3uele|iq 'z

AissoAIun gd| ueedeisndiay

‘Aisianiun gdj selem Sueh ueSunuaday ueyidniaw yepy uednnsuad ‘g

yejesew niyens uenefuy neje Ly uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yejwyl eAsey uesiinuad ‘uenijauad ‘ueyipipuad ueduyuaday yniun eAuey uedpnguad ‘e

: Jaquins ueyingaAuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siny eAsey ynin(as nexe ueideqas dundusw Suese)iq ‘T

Suepun-Suepun 13unpul)ig exdi) yeH

4

dpstaarup) gd Y vidio> ypH©)

ddl

anggal Ujian:

Judul Tesis  : Fluks Karbon Dioksida (CO;) pada Perkebunan Kelapa
Sawit di Lahan Gambut dengan Variasi Ketinggian Muka Air

Nama : Cut Rushayu Putri

NIM : P0502221021

Disetujui oleh

Pembimbing 1:
Prof. Dr. Ir. Suwardi, M.Agr.

Pembimbing 2:
Dr. Bandung Sahari, SP., M.Si.

Diketahui oleh

Ketua Program Studi Magister

Ilmu Pengelolaan Sumberdaya Alam dan Lingkungan
Prof. Dr. Ir. Hadi Susilo Arifin, M.S
NIP 195911061985011001

Dekan Sekolah Pascasarjana
Prof. Dr. Ir. Dodik Ridho Nurrochmat, M.Sc.F.Trop.
NIP 197003291996081001

Tanggal Lulus:

@96 Agustus 2025

ISIOATU

<




PRAKATA
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menuntaskan tesis dengan hasil yang sangat maksimal

Dr. Bandung Sahari, SP., M.Si. selaku anggota komisi pembimbing yang
dengan sabar membimbing, mengarahkan dan memberikan ilmu selama proses
penyusunan tesis hingga tesis ini dapat terselesaikan

Prof. Dr. Ir. Suria Darma Tarigan, M.Sc. selaku penguji luar komisi yang telah
memberikan banyak saran, arahan dan koreksi yang membangun dalam
penyempurnaan tesis

Prof. Dr. Ir. Hadi Susilo Arifin, MS selaku ketua program studi dan Prof. Dr.
Efi Yuliati Yovi, S.Hut, M.Life.Env.Sc selaku sekretaris program studi
magister Ilmu Pengelolaan Sumberdaya Alam dan Lingkungan yang turut
membantu dan memberikan dukungan serta masukan dan saran penulis dalam
menyelesaikan tesis serta Bapak/Ibu Dosen Program Studi Ilmu Pengelolaan
Sumberdaya Alam dan Lingkungan yang telah banyak berkontribusi
memberikan ilmu dan motivasi sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis
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