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RINGKASAN

FRANDY MEY SYAPUTRA. Analisis Kinerja Traksi Tiga Model Alat Traksi
untuk Tanah Lumpur (Traction Performance Analysis of Three Models of Traction
Device for Muddy Soil). Dibimbing oleh WAWAN HERMAWAN dan RADITE
PRAEKO AGUS SETIAWAN

Penerapan mekanisasi pertanian merupakan salah satu upaya dalam
meningkatkan produktivitas dan efisiensi kerja di sektor pertanian. Keberhasilan
operasi pertanian tersebut terutama yang melibatkan operasi pengolahan tanah
sangat bergantung pada jenis alat dan mesin pertanian yang digunakan. Salah satu
mekanisasi pertanian yang digunakan untuk pengolahan tanah adalah traktor. Alat
mekanis seperti traktor mampu melakukan proses pengolahan tanah menjadi lebih
cepat, sehingga pengolahan kedalaman tanah lebih seragam. Terdapat lahan sawah
yang dijumpai di Indonesia memiliki kedalaman lebih dari 20 cm. Penggunaan
traktor roda dua pada kondisi tersebut menghasilkan slip yang tinggi, sehingga
dibutuhkan alat traksi yang mampu mengatasi permasalahan tersebut. Penelitian
bertujuan menganalisis kinerja traksi dan menentukan desain terbaik dari tiga
model alat traksi yaitu tipe trek, tipe propeller dan tipe screw. Penelitian dilakukan
pada bulan Januari sampai Agustus tahun 2024 di laboratorium Siswadhi
Soepardjo, Departemen Teknik Pertanian dan Biosistem IPB. Perancangan desain
dan kontruksi model alat traksi dilakukan menggunakan peralatan dan bahan yang
ada di laboratorium. Pengujian Kinerja traksi alat traksi dilakukan di bak tanah yang
berisi tanah berlumpur dengan kedalaman 25 cm. Tanah berlumpur yang
dikondisikan memiliki kadar air 75 (%bk) dengan fraksi pasir 8%, debu 42%, dan
liat 50%. Nilai batas plastisitas dan indeks plastisitas tanah yang digunakan sebesar
38% dan 31%. Pembacaan data pada pengujian traksi dilakukan menggunakan
sensor ultrasonik, potensiometer, dan straingauge. Parameter yang diuji yaitu slip,
ketenggelaman, tekanan, dan efisiensi traksi dengan variasi beban vertikal 93,2 N
— 222,7 N dan beban horizontal 29,42 N. Pemilihan desain terbaik dilakukan
menggunakan metode Analytical Hierarchi Process (AHP) pada data hasil
pengujian. Berdasarkan metode AHP, skor tertinggi dalam penentuan desain alat
traksi terbaik untuk beban minimum diperoleh sebesar 0,78 pada alat traksi tipe
trek, untuk beban medium diperoleh sebesar 0,83 pada alat traksi tipe trek, dan
untuk beban maksimum diperoleh sebesar 0,87 pada alat traksi tipe trek. Dengan
demikian, desain trek ditentukan sebagai desain yang ideal karena memiliki skor
tertinggi terhadap seluruh parameter berdasarkan setiap perlakuan pembebanan
minimum, medium, dan maksimum.

Kata kunci: AHP, bak tanah, beban, roda, sensor
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SUMMARY

FRANDY MEY SYAPUTRA. Traction Performance Analysis of Three Models of
Traction Device for Muddy Soil. Supervised by WAWAN HERMAWAN and
RADITE PRAEKO AGUS SETIAWAN.

The application of agricultural mechanization is one of the efforts to increase
productivity and work efficiency in the agricultural sector. The success of
agricultural operations, particularly those involving soil tillage, greatly depends on
the type of agricultural devices and machinery used. One form of agricultural
mechanization used for soil tillage is the tractor. Mechanical devices like tractors
can perform soil tillage processes more quickly, resulting in more uniform soil
depth. In Indonesia, some paddy fields have depths exceeding 20 cm. Using two-
wheeled tractors under such conditions results in high slippage, necessitating
traction devices capable of addressing this issue. This research was aimed to
analyze the performance and determine the best design among three models of
traction devices: the track type, the propeller type, and the screw type. The study
was conducted from January to August 2024 at the Siswadhi Soepardjo Laboratory,
Department of Agricultural and Biosystems Engineering, IPB University. The
design and construction of the traction device models were carried out using
available equipment and materials in the laboratory. Traction performance testing
was conducted in a soil tank filled with muddy soil at a depth of 25 cm. The muddy
soil was conditioned to have a moisture content of 75% (dry basis) with a sand
fraction of 8%, silt 42%, and clay 50%. The plastic limit and plasticity index values
of the soil used were 38% and 31%, respectively. Data readings during traction tests
were collected using ultrasonic sensors, potentiometers, and strain gauges. The
tested parameters included slip, sinking depth, pressure, and traction efficiency
under varying vertical loads (93,2 N —222,7 N) and horizontal loads (29,42 N). The
selection of the best design was conducted using the Analytical Hierarchy Process
(AHP) method based on the test data. According to the AHP method, the highest
scores for determining the best traction device design were obtained for the track
type: 0,78 under minimum load, 0,83 under medium load, and 0,87 under maximum
load. Thus, the track design was determined to be the ideal design, as it achieved
the highest scores across all parameters under minimum, medium, and maximum
load conditions.

Keyword: AHP, load, sensor, soil bin, wheel
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