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RINGKASAN

INDAH PRADANA KUSUMA. Model Prediksi Cuaca Menggunakan Deep
Learning pada Sistem Pendukung Keputusan Agroekologi Kesesuaian Lahan
Bawang Putih. Dibimbing oleh IMAS SUKAESIH SITANGGANG dan TOTO
HARYANTO.

Perubahan iklim berdampak pada sektor pertanian, termasuk terganggunya
pola tanam dan produksi bawang putih. Konsumsi bawang putih nasional
meningkat 4,24% per tahun (2017-2021), sementara produksi lokal menurun
5,18%, menyebabkan defisit pasokan. Untuk menjawab tantangan ini, sistem INA
Agro-GARLIC yang sebelumnya hanya menilai kesesuaian lahan dikembangkan
dengan fitur kalender musim tanam berbasis prediksi cuaca menggunakan data
Visual Crossing. Penelitian ini membangun dan menguji tiga model yaitu LSTM,
GRU, dan Facebook Prophet dengan pembagian data 80% data latih dan 20% data
uji dengan menggunakan data periode tanggal 8 Januari 2019 sampai 8 Januari 2025.
Tahapan penelitian dimulai dari processing data, dilanjutkan dengan pembuatan
model prediksi, serta penerapan metode profotype untuk membangun kalender
tanam. Hasil menunjukkan bahwa LSTM dan GRU mampu memprediksi parameter
cuaca seperti curah hujan dengan baik, ditandai dengan Mean Absolute Error
(MAE) dan Mean Squared Error (MSE) yang rendah serta nilai R* tinggi, yaitu
hingga 0,997 di Magetan dan 0,9990 di Lombok Timur. GRU unggul dalam
kecepatan dan akurasi, misalnya di Lombok Timur membutuhkan waktu pelatihan
8.205-8.253 detik dengan R? sebesar 0,9990, sedangkan LSTM mencapai R?
sebesar 0,9986. Facebook Prophet menunjukkan hasil yang kurang optimal dengan
MAE dan MSE tinggi serta R* rendah. Model terbaik diintegrasikan ke dalam sistem
INA Agro-GARLIC untuk menghasilkan kalender tanam berbasis prediksi cuaca,
yang memberikan rekomendasi waktu tanam optimal berdasarkan curah hujan.
Sistem ini diharapkan membantu petani mengantisipasi risiko perubahan cuaca
sejak awal musim tanam, mengurangi kegagalan panen, dan meningkatkan efisiensi
serta produktivitas pertanian bawang putih.

Kata kunci: Bawang putih, Facebook Prophet, GRU, Kalender tanam, LSTM,



SUMMARY

INDAH PRADANA KUSUMA. Planting Season Prediction Model Using Deep
Learning on The Agroecological Decision Support System for Garlic Land
Suitability. Guided by IMAS SUKAESIH SITANGGANG and TOTO
HARYANTO.

Climate change has an impact on the agricultural sector, including disruption
of planting patterns and garlic production. National garlic consumption increased
by 4.24% per year (2017-2021), while local production decreased by 5.18%,
causing a supply deficit. To answer this challenge, the INA Agro-GARLIC system,
which previously only assessed land suitability, was developed with a planting
season calendar feature based on weather prediction using Visual Crossing data.
This research builds and tests three models, namely LSTM, GRU, and Facebook
Prophet, using a data split of 80% for training and 20% for testing, with data
spanning the period from January 8, 2019, to January 8, 2025. The research stages
begin with data preprocessing, followed by the development of prediction models,
and the application of a prototype method to construct a planting calendar. The
results showed that LSTM and GRU were able to predict weather parameters such
as Rainfall well, characterized by low Mean Absolute Error (MAE) and Mean
Squared Error (MSE) and high R? values, which were up to 0.997 in Magetan and
0.9990 in East Lombok. GRU excels in speed and accuracy, for example in East
Lombok it takes a training time of 8,205-8,253 seconds with an R? 0f 0.9990, while
LSTM reaches R? of 0.9986. Facebook Prophet showed suboptimal results with
high MAE and MSE and low R2. The best models are integrated into the INA Agro-
GARLIC system to produce a weather prediction-based planting calendar, which
provides optimal planting time recommendations based on Rainfall. This system
excepted to help farmers weather changes climate risks from the beginning of the
growing season, reduce crop failures, and increase the efficiency and productivity
of garlic farming.

Keywords: Facebook Prophet, Garlic, GRU, LSTM, Planting calendar.
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