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ABSTRAK

NIKITA AMANDA. Analisis Kinerja Piringan Penjatah Vakum dengan
Lubang Isap Lentur untuk Benih Kedelai. Dibimbing oleh WAWAN
HERMAWAN

Mekanisasi pertanian presisi, khususnya sistem penanaman kedelai berbasis
vakum, berpotensi meningkatkan produktivitas kedelai di Indonesia. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis pengaruh jumlah lapisan bahan lentur, diameter
fubang isap, kecepatan putar piringan penjatah, dan tekanan vakum terhadap kinerja
sistem penjatah benih kedelai tipe vakum, serta menentukan kombinasi parameter
optimum yang menghasilkan kinerja terbaik dengan konsumsi daya yang rendah.
Pengujian dilakukan menggunakan perangkat laboratorium berupa sistem isap dari
blower dan sistem penjatah berupa piringan penjatah modular yang memiliki
delapan lubang isap lentur berbahan lapisan karet. Variasi pengujian meliputi
jumlah lapisan karet (1, 2, dan 3 lapis), diameter lubang isap (2, 3, dan 4 mm),
kecepatan putar piringan (10, 20, dan 30 rpm), serta tekanan isap (2, 3, dan 4 kPa).
Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh parameter berpengaruh signifikan
terhadap persentase feed index (p<0,05), dengan diameter lubang memberikan
pengaruh terbesar (nilai partial eta squared = 0,986), diikuti oleh tekanan isap,
jumlah lapisan lentur, dan kecepatan putar piringan. Kombinasi parameter paling
optimal ditemukan pada piringan penjatah dengan lubang berdiameter 3 mm dan
satu lapisan lentur, dengan kecepatan putar 10 rpm serta tekanan isap sebesar 2 kPa.
Kombinasi ini menghasilkan feed index sebesar 99,5% (kategori ‘sangat baik’)
dengan konsumsi daya 691,7 W. Sebaliknya, penggunaan piringan dengan lubang
kaku pada kombinasi parameter yang sama hanya menghasilkan feed index sebesar
88,9% (kategori ‘sedang’) dengan konsumsi daya 709,6 W. Hasil ini menunjukkan
bahwa penggunaan lubang isap lentur lebih efisien secara energi dan lebih akurat
dalam proses penjatahan dibandingkan dengan lubang kaku.

Kata kunci: efisiensi energi, indeks penanaman, lubang isap lentur, penanaman
kedelai, penjatah benih tipe vakum



ABSTRACT

NIKITA AMANDA. Performance Analysis of Vacuum Seed Metering Disc
with Flexible Sheet Orifice for Soybean Seeds. Supervised by WAWAN
HERMAWAN.

Precision agricultural mechanization, particularly vacuum-based soybean
planting systems, has the potential to enhance soybean productivity in Indonesia.
This study aimed to analyze the effects of flexible layer quantity, suction hole
diameter, metering disc rotational speed, and vacuum pressure on the performance
of'a vacuum-type soybean seed metering system, as well as to determine the optimal
combination of parameters that achieves the best performance with low power
consumption. The tests were conducted using a laboratory-scale device consisting
of a suction system powered by a blower and a seed metering unit using a modular
disc equipped with eight flexible suction holes made of rubber layers. Experimental
variations included the number of rubber layers (1, 2, and 3 layers), suction hole
diameter (2, 3, and 4 mm), disc rotational speed (10, 20, and 30 rpm), and suction
pressure (2, 3, and 4 kPa). The results showed that all tested parameters significantly
affected the feed index percentage (p < 0.05), with suction hole diameter having the
greatest effect (partial eta squared = 0.986), followed by suction pressure, number
of flexible layers, and disc rotational speed. The most optimal parameter
combination was found on the metering disc with 3 mm diameter holes, one layer
of flexible material, 10 rpm rotational speed, and 2 kPa suction pressure. This
configuration achieved a 99.0% feed index (classified as ‘excellent’) with a power
consumption of 691.7 Ws. In contrast, the rigid-hole disc under the same parameter
conditions only achieved an 88.9% feed index (classified as ‘moderate’) with a
power consumption of 709.6 Ws. These findings indicate that flexible suction holes
are more energy-efficient and accurate in seed metering compared to rigid holes.

Keywords: energy efficiency, feed index, flexible suction hole, soybean planting,
vacuum seed metering.
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