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ABSTRAK

MUHAMMAD RIZAL HIDAYATULLAH, Pengembangan Uji Vigor Benih
Tomat (Solanum lycopersicum) dengan Pemunculan Radikula Menggunakan
Pengolahan Citra Digital. Dibimbing Oleh CANDRA BUDIMAN dan
MOHAMAD RAHMAD SUHARTANTO.

Analisis citra digital adalah teknik pengolahan gambar menggunakan
komputer. Metode RE adalah salah satu metode uji vigor dengan mengamati
kemunculan radikula sepanjang 2 mm pada awal perkecambahan. Penelitian ini
bertujuan mengembangkan uji cepat vigor benih dengan metode pemunculan
radikula pada benih tomat (Solanum lycopersicum) menggunakan pengolahan citra
digital. Rancangan percobaan yang digunakan di laboratorium dan greenhouse
yaitu Rancangan Acak Lengkap (RAL). Pengamatan pertumbuhan radikula
dilakukan setiap 4 jam sekali pada periode perkecambahan 43 jam hingga 75 jam.
Panjang radikula yang diamati pada penilitian ini terdiri atas 4 kategori yaitu > 1
mm, > 2 mm, > 50% panjang benih, dan > panjang benih. Data panjang radikula
dianalisis dengan analisis korelasi dan regresi. Berdasarkan hasil penelitian pada
suhu rata-rata 27,8 £ 0,5 °C tolok ukur indeks vigor, kecepatan tumbuh, dan daya
tumbuh berkaitan erat dengan uji pemunculan radikula pada kategori panjang
radikula serta periode perkecambahan berturut-turut yaitu > 1 mm (63 jam), > 2 mm
(67 jam), > 50% panjang benih (55 jam), dan > panjang benih (63 jam). Hal ini
menunjukkan pengembangan uji vigor benih tomat dengan metode pemunculan
radikula menggunakan pengolahan citra digital bisa dijadikan metode alternatif uji
vigor benih yang lebih cepat dan akurat.

Kata kunci : analisis citra digital, indeks vigor, panjang radikula, periode
perkecambahan, uji cepat vigor.



ABSTRACT

MUHAMMAD RIZAL HIDAYATULLAH. Development of the Tomato Seed
Vigor Test (Solanum lycopersicum) with the Radicle Emergence Method Using
Digital Image Processing. Dibimbing oleh  CANDRA BUDIMAN and
MOHAMAD RAHMAD SUHARTANTO.

Digital image analysis is an image processing technique using a computer.
The RE method is one of the vigor test methods by observing the emergence of a 2
mm long radicle at the beginning of germination. This study aims to develop a rapid
seed vigor test by radicle emergence method on tomato (Solanum lycopersicum)
seeds using digital image processing. The experimental design used in the
laboratory and greenhouse was a completely randomized design (CRD).
Observation of radicle growth was conducted every 4 hours during the germination
period of 43 hours to 75 hours. Radicle length observed in this study consisted of 4
categories, namely > 1 mm, > 2 mm, > 50% of seed length, and > seed length.
Radicle length data were analyzed by correlation and regression analysis. Based
on the results of the study at an average temperature of 27.8 = 0.5 °C, the
benchmarks of vigor index, growth speed, and germination power were closely
related to the radicle emergence test in the radicle length category as well as the
germination period, namely > 1 mm (63 hours), > 2 mm (67 hours), > 50% seed
length (55 hours), and > seed length (63 hours), respectively. This shows that the
development of the tomato seed vigor test with the radicle emergence method using
digital image processing can be used as an alternative method of seed vigor test
that is faster and more accurate.

Keywords : digital image anaysis, germination period, radicle length, vigour index,
vigour rapid test.
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Uji viabilitas dan vigor tujuh varietas benih tomat di laboratorium
Pengamatan vegetatif (rata-rata jumlah daun dan tinggi tanaman) dan
daya tumbuh lapang di persemaian

Analisis korelasi antara persentase jumlah pertumbuhan radikula pada
beberapa periode pengecambahan dengan berbagai tolok ukur di
laboratorium dan lapangan pada kategori panjang radikula > 1 mm

Analisis korelasi antara persentase jumlah pertumbuhan radikula pada
beberapa periode pengecambahan dengan berbagai tolok ukur di
laboratorium dan lapangan pada kategori panjang radikula > 2 mm
Analisis korelasi antara persentase jumlah pertumbuhan radikula dengan
beberapa tolok ukur di laboratorium dan lapangan pada kategori panjang
radikula > 50% panjang benih

Analisis korelasi antara persentase jumlah pertumbuhan radikula dengan
beberapa tolok ukur di laboratorium dan lapangan pada kategori panjang
radikula > panjang benih

Analisis korelasi dan regresi antara persentase jumlah pertumbuhan
radikula dengan beberapa tolok ukur IV, K¢, dan DT pada kategori
panjang radikula > 1 mm

Analisis korelasi dan regresi antara persentase jumlah pertumbuhan
radikula dengan beberapa tolok ukur IV, Kcr, dan DT pada kategori
panjang radikula > 2 mm

Analisis korelasi dan regresi antara persentase jumlah pertumbuhan
radikula dengan beberapa tolok ukur IV, K¢, dan DT pada kategori
panjang radikula > 50% panjang benih

Analisis korelasi dan regresi antara persentase jumlah pertumbuhan
radikula dengan beberapa tolok ukur IV, K¢, dan DT pada kategori
panjang radikula > panjang benih

Hasil uji model pendugaan tolok ukur vigor benih (kecepatan tumbuh,
indeks vigor dan persentase daya tumbuh) dengan empat kategori
panjang radikula menggunakan nilai korelasi dan uji t parsial
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Alur Penelitian

Pengambilan citra benih (kiri), hasil pengambilan citra benih
menggunakan kamera (kanan)

Prosedur impor gambar ke dalam aplikasi ImageJ menggunakan Tools
File — Open (A) Select image (B) Open

Pengaturan skala citra, pilih tools Straight line (A), membuat garis
sepanjang 1 mm pada citra penggaris (B), Analyze — Set Scale (C),
merubah kolom Known distance menjadi 1 dan kolom Unit of length mm
— klik Ok (D)

Pengukuran panjang benih, pilih tools Straight line — buat garis pada
diameter benih (A), Analyze — Measure (B), didapatkan data panjang
benih pada kolom length (C)

Pengukuran panjang radikula benih, pilih tools Freehand line (A) —
buat garis sepanjang radikula benih (B), Analyze — Measure (C),
didapatkan data panjang radikula benih pada kolom length (D)

Grafik hubungan linier antara nilai persentase RE pada panjang radikula
> 1 mm di waktu pengecambahan 55 jam dan 63 jam dengan tolok ukur
indeks vigor, kecepatan tumbuh dan daya tumbuh

Grafik hubungan linier antara nilai persentase RE pada panjang radikula
> 2 mm di waktu pengecambahan 59 jam dan 67 jam dengan tolok ukur
indeks vigor, kecepatan tumbuh dan daya tumbuh

Grafik hubungan linier antara nilai persentase RE pada panjang radikula
> 50% panjang benih di waktu pengecambahan 55 jam dengan tolok
ukur indeks vigor dan kecepatan tumbuh

Grafik hubungan linier antara nilai persentase RE pada panjang radikula
> panjang benih di waktu pengecambahan 59 jam dan 63 jam dengan
tolok ukur indeks vigor, kecepatan tumbuh dan daya tumbuh
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Penggunaan media kain flanel dan kertas buram/CD untuk pengujian
mutu benih di laboratorium

Data suhu di laboratorium dan greenhouse

Data kelembaban di laboratorium dan greenhouse

Data panjang benih

Contoh perhitungan empat kategori Panjang radikula dengan tolok ukur
indeks vigor varietas Karuna ulangan satu pada periode perkecambahan

67 jam

Data keadaan tanaman tomat di persemaian (Greenhouse 6 KP

Cikabayan)
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