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ABSTRAK 

HAFIZ CATUR FEBRIAN. Kinerja Mesin Cold Storage Berbasis 

Photovoltaic dengan Beberapa Refrigeran. Dibimbing oleh MUHAMAD 

YULIANTO 

 

Negara Indonesia merupakan negara maritim yang memiliki 

keanekaragaman sumber daya laut yang berlimpah. Hal ini menjadikan mayoritas 

masyarakat Indonesia berprofesi sebagai nelayan. Nelayan tersebut menerapkan 

sistem one day fishing untuk melaut dan menangkap ikan karena keterbatasan 

fasilitas penyimpanan ikan yang baik. Solusi yang digunakan dalam 

menyelesaikan permasalahan tersebut, yaitu memanfaatkan cold storage dengan 

sistem refrigerasi kompresi uap. Namun terdapat permasalahan dalam penggunaan 

cold storage tersebut, yaitu tidak ramah lingkungan berkaitan dengan refrigeran 

yang digunakan serta performansi dari sistem tersebut. Penelitian ini bertujuan 

mendapatkan performansi refrigeran yang optimum dan kontribusi CO2 yang 

minimum untuk dapat diaplikasikan pada cold storage kapal ikan nelayan 

tradisional. Pengujian performansi cold storage pada beberapa refrigeran 

diperoleh hasil optimum pada R32 dengan kapasitas pendinginan sebesar 3,93 kW, 

konsumsi daya listrik sebesar 0,70 kW, dan COP tertinggi sebesar 5,59. 

Sedangkan hasil emisi terendah pada penggunaan R32 dengan nilai sebesar 569,7 

kg CO2e/kW per tahun (hybrid system) dan 1112,59 kg CO2e/kW per tahun (full 

PLN). 
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ABSTRACT 

HAFIZ CATUR FEBRIAN. Performance of Photovoltaic Cold Storage with 

Multiple Refrigerants. Supervised by MUHAMAD YULIANTO. 

 

Indonesia is a maritime country that has an abundance of marine resources. 

This makes the majority of Indonesian people work as fishermen. These 

fishermen apply a one-day fishing system to go to sea and catch fish due to the 

limitations of good fish storage facilities. The solution used in solving this 

problem is to utilize cold storage with a vapor compression refrigeration system. 

However, there are problems in the use of cold storage, which is not 

environmentally friendly related to the refrigerant used and the performance of the 

system. This study aims to obtain the optimum refrigerant performance and 

minimum CO2 contribution to be applied to the cold storage of traditional fishing 

boats. Testing the performance of cold storage on several refrigerants obtained 

optimum results in R32 with a cooling capacity of 3,93 kW, electric power 

consumption of 0,70 kW, and the highest COP of 5,59. While the lowest emission 

results in the use of R32 with a value of 569,7 kg CO2e/kW per year (hybrid 

system) and 1112,59 kg CO2e/kW per year (full PLN). 
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Nomenklatur: 

   

Adp.GWP = GWP hasil degradasi refrigeran di atmosfer (kg CO2e/kg) 

AEC = Rata-rata konsumsi energi tahunan (kWh) 

ALR = Laju kebocoran tahunan (% massa refrigeran) 

C = Massa Refrigeran (kg) 

CO2 = Karbon dioksida 

COP = Coefficient of Performance 

EM = Emisi produksi listrik (kg CO2e/kg) 

EOL = Emisi pada akhir masa pakai (% massa refrigeran) 

GWP = Global Warming Potential  

ℎ1 = Entalpi refrigeran ketika masuk kompresor (kJ/kg) 

ℎ2 = Entalpi refrigeran ketika masuk kondenser (kJ/kg) 

ℎ3 = Entalpi refrigeran ketika masuk katup ekspansi (kJ/kg) 

ℎ4 = Entalpi refrigeran ketika masuk evaporator (kJ/kg) 

ℎ𝑓 = Entalpi refrigeran fase cair (kJ/kg) 

ℎ𝑔 = Entalpi refrigeran fase gas (kJ/kg) 

Lt = Umur pakai peralatan (tahun) 

LCCP = Life Cycle Climate Performance (kg CO2e/kg) 

𝑚̇ = Laju aliran massa refrigeran (m/s) 

M = Massa alat (kg) 

MM = Emisi proses produksi bahan (kg CO2e/kg) 

𝑚𝑟𝑚 = Massa dari daur ulang bahan (kg) 

ODP = Ozone Depleting Potential 

𝑄̇𝑖𝑛 = Laju penyerapan panas per satuan aliran massa refrigeran 

(kW) 

𝑄̇𝑜𝑢𝑡 = Laju pelepasan panas per satuan aliran massa refrigeran (kW) 

𝑄𝑒 = Kapasitas pendinginan (kW) 

RFD = Emisi daur ulang refrigeran (kg CO2e/kg) 

RFM = Emisi dari produksi refrigeran (kg CO2e/kg) 

RM = CO2e dihasilkan/daur ulang bahan (kg CO2e/kg) 

𝑊̇𝑐 = Konsumsi daya (kW) 

𝑥4 = Kualitas refrigeran ketika keluar katup ekspansi 
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