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ABSTRAK 

NADILA PUTRI FAUZIYYAH. Perbandingan Performa Model LSTM 

dengan Algoritma Grid Search dan Particle Swarm Optimization pada Peramalan 

Indeks Harga Saham Gabungan. Dibimbing oleh I MADE SUMERTAJAYA dan 

KUSMAN SADIK. 

 

 Investasi saham semakin populer di Indonesia dengan pertumbuhan jumlah 

investor yang signifikan di pasar saham. Prediksi pergerakan harga saham 

khususnya Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), menjadi sangat penting untuk 

mendukung pengambilan keputusan investasi. Sifat data deret waktu harga saham 

yang nonlinear dan non-stasioner membuat metode tradisional kurang efektif dalam 

memberikan prediksi yang akurat. Penelitian ini menggunakan metode deep 

learning yang dirancang untuk menangani data deret waktu yang nonlinear dan 

non-stasioner yaitu Long Short Term Memory (LSTM) untuk memprediksi harga 

penutupan IHSG. Model LSTM tersebut dikombinasikan dengan algoritma Grid 

Search dan Particle Swarm Optimization (PSO) untuk mengoptimalkan 

hyperparameter meningkatkan akurasi prediksi. Algoritma Grid Search sering 

digunakan karena sifatnya yang sistematis. Namun algoritma ini kurang efisien 

untuk ruang pencarian yang luas. Algoritma metaheuristik, seperti Particle Swarm 

Optimization (PSO) telah terbukti efektif dalam mengoptimalkan hyperparameter 

karena sifatnya yang fleksibel, eksploratif, dan eksploitatif. Data penelitian terdiri 

dari nilai harian IHSG mulai 4 Januari 2010 hingga 30 Desember 2024 dengan total 

5475 baris data, mencakup harga pembukaan, harga tertinggi, harga terendah, dan 

volume perdagangan sebagai peubah input, serta harga penutupan sebagai peubah 

output. Hasilnya menunjukkan bahwa algoritma PSO menghasilkan 

hyperparameter yang lebih optimal daripada Grid Search. Model terbaik yang 

dihasilkan dari metode PSO memiliki kombinasi hyperparameter 121 neuron, 

learning rate 0,01, dropout rate 0,396. Model tersebut menghasilkan nilai RMSE 

0,021895 dan MAPE 1,24%. Hasil peramalan dua tahun ke depan menggunakan 

model tersebut memperlihatkan pergerakan harga penutupan IHSG akan 

mengalami penurunan cukup tajam dan fluktuatif, sehingga mencerminkan adanya 

risiko dan tantangan bagi para investor. 

 

Kata kunci:  grid search, LSTM, optimasi hyperparameter, PSO, prediksi harga 

saham. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



ABSTRACT 

NADILA PUTRI FAUZIYYAH. Comparison of LSTM Model Performance 

Using Grid Search and Particle Swarm Optimization for Forecasting the Composite 

Stock Price Index. Supervised by I MADE SUMERTAJAYA and KUSMAN 

SADIK.  

 

Stock investment has become increasingly popular in Indonesia, with a 

significant growth in the number of investors in the stock market. Predicting stock 

price movements, particularly the Jakarta Composite Index (JCI), is crucial for 

supporting investment decision-making. However, the nonlinear and non-stationary 

nature of stock price time series data renders traditional methods less effective in 

providing accurate predictions. This study utilizes a deep learning method designed 

to handle nonlinear and non-stationary time series data, namely Long Short-Term 

Memory (LSTM), to predict JCI closing prices. The LSTM model is combined with 

the Grid Search algorithm and Particle Swarm Optimization (PSO) to optimize 

hyperparameters and improve prediction accuracy. The Grid Search algorithm is 

frequently used due to its systematic nature, but it is less efficient for large search 

spaces. Metaheuristic algorithms, such as Particle Swarm Optimization (PSO), have 

proven effective in optimizing hyperparameters due to their flexible, exploratory, 

and exploitative nature. The research data consists of daily JCI values from January 

4th 2010 to December 30th 2024, totaling 5475 data rows. This dataset includes 

opening price, highest price, lowest price, and trading volume as input variables, 

and closing price as the output variable. The results indicate that the PSO algorithm 

yields more optimal hyperparameters than Grid Search. The best model obtained 

from the PSO method features a hyperparameter combination of 121 neurons, a 

learning rate of 0.01, and a dropout rate of 0.396. This model achieved an RMSE 

of 0.021895 and a MAPE of 1.24%. Forecasting results for the next two years using 

this model show that JCI closing prices will experience a fairly sharp and 

fluctuating decline, reflecting risks and challenges for investors. 

 

Keywords: grid search, hyperparameter optimization, LSTM, PSO, stock price 

prediction.  
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PRAKATA 
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dipilih dalam penelitian ini adalah peramalan, dengan judul “Perbandingan 

Performa Model LSTM dengan Algoritma Grid Search dan Particle Swarm 

Optimization pada Peramalan Indeks Harga Saham Gabungan” berhasil 

diselesaikan. Penelitian ini dilaksanakan sejak bulan Desember 2024 sampai bulan 

Agustus 2025. 
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