
PEMANFAATAN TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT 

MENJADI BIOCHAR MENGGUNAKAN KILN DRUM 

MODIFICATION  

 

 

 

 

 

 

PUTERI ADHELIA SANDHA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEKNIK DAN MANAJEMEN LINGKUNGAN 

SEKOLAH VOKASI 

INSTITUT PERTANIAN BOGOR  

BOGOR  

2025  



 
 

PERNYATAAN MENGENAI LAPORAN AKHIR DAN SUMBER 

INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA 

Dengan ini saya menyatakan bahwa laporan akhir dengan judul “Pemanfaatan 

Tandan Kosong Kelapa Sawit menjadi Biochar menggunakan Kiln Drum 

Modification” adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum 

diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi 

yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari 

penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di 

bagian akhir laporan akhir ini.  

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor.  

 
 

 

Bogor, Juli 2025  

 

 

 

Puteri Adhelia Sandha 

J0313211141 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ABSTRAK 
 

PUTERI ADHELIA SANDHA. Pemanfaatan Tandan Kosong Kelapa Sawit 

menjadi Biochar menggunakan Kiln Drum Modification. Dibimbing oleh ANDINI 

TRIBUANA TUNGGADEWI. 

 

Salah satu jenis limbah yang paling banyak dihasilkan oleh pabrik kelapa 

sawit adalah Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS). Jumlah timbulan TKKS yang 

banyak pada perusahaan menunjukkan adanya urgensi untuk melakukan 

pengolahan lebih lanjut. Tujuan penelitian ini adalah membuat biochar berbahan 

baku Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS) menggunakan Kiln Drum 

Modification. Metode penelitian diawali dengan pembuatan alat pirolisis pyrovate 

dengan metode Kiln Drum Modification serta melakukan uji proximat terhadap 

biochar yang dihasilkan. Dalam penelitian ini, terdapat tiga variasi suhu pirolisis 

yang digunakan (300oC, 400oC, dan 500oC). Hasil penelitian menunjukkan biochar 

yang telah melalui proses pengeringan dengan oven suhu 105oC memiliki kadar air 

dan kadar zat mudah menguap yang memenuhi syarat, serta kadar abu tidak 

memenuhi syarat mutu SNI 1683:2021.  

 

Kata kunci : biochar, kiln drum modification, pirolisis, proximat, TKKS.   
 

ABSTRACT 
  

PUTERI ADHELIA SANDHA. Utilization of Palm Oil Empty Bunches into 

Biochar using Kiln Drum Modification. Supervised by ANDINI TRIBUANA 

TUNGGADEWI. 

 One of the most common types of waste generated by palm oil mills is 

Empty Palm Oil Bunches. The large amount of empty palm oil bunches in the 

company shows the urgency to do further processing. The purpose of this research 

is to make biochar made from empty palm oil bunches using Kiln Drum 

Modification. The research method began with the manufacture of a pyrolysis 

pyrovate device using the Kiln Drum Modification method and conducting a 

proximate test on the biochar produced. In this study, there were three variations of 

pyrolysis temperature used (300oC, 400oC, and 500oC). The results showed that 

biochar had gone through the drying process with a 105oC oven had a moisture 

content and volatile substance content that met the requirements, and the ash 

content did not meet the quality standards of SNI 1683:2021.  

Keywords : biochar, kiln drum modification, pyrolysis, proximate, TKKS.  

  

 

 

 
 



 
 

RINGKASAN 

PUTERI ADHELIA SANDHA. Pemanfaatan Tandan Kosong Kelapa Sawit 
menjadi Biochar menggunakan Kiln Drum Modification. Dibimbing oleh ANDINI 

TRIBUANA TUNGGADEWI.  

Indonesia merupakan negara dengan perkebunan kelapa sawit terluas di 

dunia. Kegiatan perkebunan kelapa sawit menghasilkan berbagai jenis limbah. 

Salah satu jenis limbah padat yang paling banyak dihasilkan oleh pabrik kelapa 

sawit adalah Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS), yaitu 23% atau 230 kg. TKKS 

dapat dilakukan pemanfaatan menjadi produk bernilai ekonomis menjadi biochar 

melalui metode pirolisis. Metode pirolisis dapat mempertahankan sebagian besar 

kandungan karbon dalam bentuk padat dan menghasilkan produk samping berupa 
bio-oil dan gas yang dapat dimanfaatkan lebih lanjut serta memiliki nilai tambah.  

Tujuan penelitian ini adalah membuat biochar berbahan baku Tandan 

Kosong Kelapa Sawit (TKKS) menggunakan Kiln Drum Modification. Metode 

penelitian diawali dengan membuat alat pirolisis pyrovate dengan metode Kiln 

Drum Modification. Pembuatan biochar dengan alat pirolisis pyrovate metode Kiln 

Drum Modification menggunakan tiga variasi suhu, yaitu 300oC, 400oC, dan 500oC 

serta pengeringan dengan oven bersuhu 105oC selama 30 menit hingga 2 jam. 

Biochar yang dihasilkan dilakukan uji proximate terhadap parameter kadar air, 

kadar abu, dan kadar zat mudah menguap berdasarkan SNI 1683:2021 tentang 

Arang Kayu (Wood Charcoal). 

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa biochar yang telah melalui proses 

pengeringan dengan oven suhu 105oC memiliki kadar air dan kadar zat mudah 

menguap yang memenuhi syarat, serta kadar abu yang tidak memenuhi syarat baku 

mutu SNI 1683:2021. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode pirolisis Kiln 

Drum Modification dengan alat pyrovate terbukti mampu mengolah TKKS menjadi 

biochar, namun terdapat beberapa tantangan teknis yang mempengaruhi 

optimalisasi hasil. Berdasarkan pirolisis yang telah dilakukan, distribusi panas yang 

kurang merata di dalam drum dan efisiensi termal yang kurang maksimal menjadi 

pengaruh kualitas dan kuantitas biochar yang dihasilkan.  

Biochar yang dihasilkan berbeda dalam satu kali proses produksi. Kondisi 

ini dipengaruhi oleh aliran panas bersifat tidak stabil dan merata, sehingga perlu 
dilakukan pengembangan terhadap desain alat pyrovate dengan menambahkan 

komponen blower tipe sentrifugal. Penambahan komponen blower pada rancangan 

akhir ditujukan untuk mendistribusikan udara panas secara merata ke seluruh 

bagian dalam tungku pembakaran dan menjadi langkah evaluatif untuk uji lanjutan 

dalam skala industrialisasi di masa mendatang.  

 

Kata kunci : biochar, kiln drum modification, pirolisis, proximat, TKKS.  
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