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RINGKASAN

PUTRI CHAIRUNNISA. Organogenesis dan mutasi induksi marigold 7agetes
erecta dan Tagetes patula dengan kolcisin secara in vitro. Dibimbing oleh
SYARIFAH IIS AISYAH, DEWI SUKMA dan MUHAMAD SYUKUR.

Marigold (7Tagetes sp.) merupakan tanaman bunga tahunan yang populer dan
banyak dibudidayakan di berbagai negara, termasuk Indonesia. Tanaman ini
memiliki nilai ekonomi tinggi, terutama di Bali dan Jawa Tengah, sebagai bunga
hias, bahan upacara keagamaan, bahan baku kosmetik, obat, pengusir serangga dan
penghambat patogen. Varietas marigold dengan warna unik seperti putih atau
merah gelap masih jarang ditemukan di Indonesia. Mutasi induksi menggunakan
kolcisin menjadi metode penting untuk meningkatkan keragaman genetik,
khususnya dalam memperoleh variasi warna dan ukuran bunga marigold. Selain itu,
penggunaan hormon tumbuh seperti thidiazuron (TDZ) terbukti efektif dalam
merangsang pertumbuhan dan perkembangan tanaman, termasuk perbanyakan in
vitro. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui media terbaik dalam induksi
organogenesis eksplan daun marigold, pengaruh konsentrasi kolcisin terhadap kalus
organogenik, memperoleh nilai LCso pada induksi mutasi kalus organogenik
dengan kolcisin, serta mendapatkan mutan putatif 7agetes erecta cv. Sudamala
Oranye 1 dan Tagetes patula cv. Sudamala Barak secara in vitro.

Penelitian ini menggunakan dua genotipe tanaman yaitu 7. erecta cv.
Sudamala Oranye 1 dan T. patula cv. Sudamala Barak. Percobaan pertama adalah
induksi kalus dan regenerasi tanaman mengunakan thiadizuron. Percobaan
dilakukan pada bulan Januari hingga Juni 2023 di laboratorium kultur Jaringan 1,
Departemen Agronomi dan Hortikultura Fakultas Pertanian Institut Pertanian
Bogor. Hasil percobaan menunjukkan media yang terbaik untuk induksi kalus
organogenik dan regenerasi tunas pada tanaman Sudamala Oranye 1 adalah MSO +
IAA 0,5 ppm + BAP 7 ppm + TDZ 0,50 ppm dan untuk Sudamala Barak adalah
MSO0 +1AA 0,5 ppm + BAP 7 ppm + TDZ 1,00 ppm. Jumlah tunas yang dihasilkan
dari kalus organogenik pada perlakuan di atas adalah 2,3 tunas pada Sudamala
Oranye 1 dan 0,9 tunas pada Sudamala Barak.

Percobaan kedua adalah mutasi induksi dengan kolcisin pada kalus
organogenik. Percobaan ini dilakukan pada bulan bulan Agustus hingga Oktober
2024 di laboratorium kultur Jaringan 1, Departemen Agronomi dan Hortikultura
Fakultas Pertanian Institut Pertanian Bogor. Kalus diberi perlakuan kolcisin 2
minggu setelah tanam. Hasil percobaan menunjukkan konsentrasi kolcisin yang
semakin tinggi (0,030%) dapat menghambat pertumbuhan kalus pada tanaman
marigold. LCso untuk Sudamala Oranye 1 sebesar 0,016%, sedangkan LCso untuk
Sudamala Barak sebesar 0,022%. Mutasi induksi dengan kolcisin menghasilkan 7
planlet mutan putatif (MV1) Sudamala Oranye 1 dan 4 planlet mutan putatif
Sudamala Barak. Peubah amatan seperti panjang stomata, kerapatan stomata, dan
jumlah kloroplas dapat digunakan sebagai indikator tingkat ploidi
tanaman marigold. Tanaman mutan putatif SB.0.275.MV4.11 memiliki jumlah
stomata paling sedikit yaitu 8,7 stomata, panjang stomata 129,3 pum, kerapatan
stomata 7 pm mm™ dan jumlah kloroplas sebanyak 24 kloroplas. Hasil analisis
korelasi menunjukkan adanya korelasi positif antara ukuran stomata dan jumlah



oplas, serta tingkat ploidi yang menjadi penanda awal untuk menentukan

a kunci: kalus, kolcisin, mutasi induksi, marigold, TDZ

r
v__ A»_tit%kat ploidi pada tanaman mutan putatif marigold.

%

@Hak cipta milik IPB University IPB Gﬁm/\@Hm:v\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1@ C:_<®—.m_q 2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




SUMMARY

PUTRI CHAIRUNNISA. Organogenesis and induced mutation of marigold
Tagetes erecta and Tagetes patula with colchicine in vitro. Supervised by
SYARIFAH IIS AISYAH, DEWI SUKMA and MUHAMAD SYUKUR.

Marigold (7Tagetes sp.) is a popular annual flowering plant widely cultivated
in many countries, including Indonesia. This plant has high economic value,
particularly in Bali and Central Java, as an ornamental flower, religious ceremony
material, cosmetic raw material, medicine, insect repellent, and pathogen inhibitor.
Varieties of marigold with unique colors such as white or dark red, are still rare in
Indonesia. Induced mutation using colchicine has become important for increasing
genetic diversity, particularly in obtaining flower color and size variations.
Additionally, using growth hormones such as thidiazuron (TDZ) has proven
effective in stimulating plant growth and development, including in vitro
propagation. This study aims to determine the optimal medium for organogenesis
induction, the effect of colchicine concentration on callus induction and
organogenesis, and to obtain the LCso value for marigold callus. It also seeks to
obtain putative mutants of Tagetes erecta cv. Sudamala Orange 1 and Tagetes
patula cv. Sudamala Barak in vitro.

This study utilized two plant genotypes: Tagetes erecta cv. Sudamala Oranye
1 and Tagetes patula cv. Sudamala Barak. The first experiment involved callus
induction and plant regeneration using thidiazuron. The experiments were
conducted from January to June 2023 at Tissue Culture Laboratory 1, Department
of Agronomy and Horticulture, Faculty of Agriculture, Bogor Agricultural
University. The results showed that the best callus induction and shoot regeneration
medium in Sudamala Oranye 1 was MS0O + IAA 0.5 ppm + BAP 7 ppm + TDZ 0.50
ppm. In comparison, for Sudamala Barak it was MS0O + [AA 0.5 ppm + BAP 7 ppm
+ TDZ 1.00 ppm. The number of shoots on Sudamala Orange in the best medium
was 2.3 shoots, while on Sudamala Barak was 0,9 shoots.

The second experiment was a colchicine-induced mutation on organogenic
callus. This experiment was conducted from August to October 2024 at the Tissue
Culture Laboratory 1, Department of Agronomy and Horticulture, Faculty of
Agriculture, Bogor Agricultural University. The callus was treated with colchicine
two weeks after planting. The results showed that increasing colchicine
concentration up to (0.030%) inhibited callus growth in marigold plants. The LCso
values were 0.016% for Sudamala Orange 1 and 0.022% for Sudamala Barak.
Colchicine-induced mutation produced 7 putative mutant planlets (MV1) of
Sudamala Orange 1 and 4 putative mutant planlets of Sudamala Barak. Observed
variables such as stomatal length, stomatal density, and chloroplast number can be
used as indicators of ploidy levels in marigold plants. The putative mutant plant
labeled SB.0.275.MV4.11 exhibited the lowest stomatal count with 8.7 stomata,
stomatal length of 129.3 um, stomatal density of 7 um mm™ and 24 chloroplasts.
Correlation analysis revealed a positive correlation between stomatal size and
chloroplast number, indicating that ploidy level serves as an early marker for
determining ploidy status in putative mutant marigold plants

Keywords: callus, colchicine, mutation induction, marigold, TDZ
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Stomata dan kloroplas dalam sel penjaga stomata pada tanaman
marigold cv. Sudamala Oranye 1 (a-g) dan cv. Sudamala Barak (h-k)
yang diberi perlakuan kolcisin pada generasi MV4 dengan perbesaran
1000 kali (a) SO.0.MV4.1 (b) S0.0.02.MV4.5 (c) S0.0.02.MV4.7 (d)
S0O.0.02.MV4.9 (e) S0.0.025.MV4.6 (f) SO.0.025.MV4.9 (g)
S0.0.0275.MV4.13 (h) SB.0.MV4.1 (i) SB.0.02.MV4.7 (j)
SB.0.025.MV4.15 (k) SB.0.275.MV4.11

Tanaman mutan putatif marigold cv. Sudamala Oranye 1 pada generasi
MV4 (a) Wild Type 0% (b) 0,02.MV4.7.1 (c¢) 0,02.MV4.11.3 (d)
0.02.MV4.13.1 (e) 0,025.MV4.15.2 (f) 0.025.MV4.10.1 (g)
0.0275.MV4.9.3

DAFTAR LAMPIRAN

Deskripsi marigold cv. Sudamala Oranye 1

Deskripsi marigold cv. Sudamala Oranye 1 dalam gambar
Deskripsi marigold cv. Sudamala Barak

Deskripsi marigold cv. Sudamala Barak dalam gambar
Komposisi media kultur jaringan

Perhitungan dosis konsentrasi kolcisin yang digunakan
Kebutuhan kolcisin yang akan digunakan untuk mutasi induksi
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