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RINGKASAN

FAUZAN RAFLYNUR ANANDA. In Situ Soybean Crude Urease Calcite
Precipitation (SCU-CP) untuk Perkuatan Tanah Pasir. Dibimbing oleh
HERIANSYAH PUTRA dan ERIZAL.

Pasir memiliki daya dukung rendah karena parameter kuat geser yang rendah
dan tidak memiliki kohesi. Perbaikan kimiawi lebih efektif daripada fisik karena
tidak memerlukan alat berat. Salah satu metode kimiawi yang digunakan adalah
Enzyme-Mediated Calcite Precipitation (EMCP), tetapi penggunaan enzim urease
murni kurang ekonomis untuk skala lapangan. Oleh karena itu, metode Soybean
Crude Urease Calcite Precipitation (SCU-CP) digunakan sebagai solusi dengan
menggantikan urease murni menggunakan kacang kedelai. Penelitian ini
mengaplikasikan SCU-CP pada skala lapangan dan laboratorium untuk
memperkuat tanah pasir menggunakan Cone Penetration Test (CPT) dan
Unconfined Compression Strength (UCS), dengan variasi 1, 2, dan 3 pore volumes
(PV). Uji kuantifikasi kalsit juga dilakukan untuk mengetahui jumlah dan distribusi
kalsit yang terbentuk dengan metode acid leaching. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa metode SCU-CP berhasil meningkatkan nilai qc pada CPT untuk pasir kasar
dan halus, dengan nilai tertinggi pada 3 PV masing-masing sebesar 1,28 MPa dan
2,01 MPa. Pada uji UCS skala laboratorium, nilai tertinggi untuk pasir kasar dan
halus pada 3 PV masing-masing adalah 331,13 kPa dan 104,38 kPa. Pada skala
lapangan, nilai UCS untuk pasir kasar dan halus adalah 193,19 kPa dan 210,84 kPa.
Distribusi kalsit yang terbentuk seragam, dengan kandungan kalsit aktual mencapai
27,66% hingga 34,10% dari massa teoritis.

Kata kunci: CPT, kalsit, SCU-CP, tanah pasir, UCS



SUMMARY

FAUZAN RAFLYNUR ANANDA. In Situ Soybean Crude Urease Calcite
Precipitation (SCU-CP) For Sand Soil Reinforcement. Supervised by
HERIANSYAH PUTRA and ERIZAL.

Sand has a low bearing capacity due to its low shear strength parameters and
lack of cohesion. Chemical improvement is more effective than physical methods
as it does not require heavy equipment. One such chemical method is Enzyme-
Mediated Calcite Precipitation (EMCP); however, using pure urease enzyme is
uneconomical for field applications. Therefore, the Soybean Crude Urease Calcite
Precipitation (SCU-CP) method is used as a solution by substituting pure urease
with soybeans. This study applies SCU-CP at both field and laboratory scales to
reinforce sand using the Cone Penetration Test (CPT) and Unconfined Compression
Strength (UCS) tests, with variations of 1, 2, and 3 pore volumes (PV). A calcite
quantification test was also conducted to determine the amount and distribution of
calcite formed using the acid leaching method. The results showed that the SCU-
CP method successfully increased qc values in the CPT for coarse and fine sand,
with the highest values at 3 PV being 1.28 MPa and 2.01 MPa, respectively. In
laboratory UCS tests, the highest values for coarse and fine sand at 3 PV were
331.13 kPa and 104.38 kPa, respectively. In the field scale, UCS values for coarse
and fine sand were 193.19 kPa and 210.84 kPa, respectively. The formed calcite
distribution was uniform, with actual calcite content reaching 27.66% to 34.10% of
the theoretical mass.

Keywords: calcite, CPT, sandy soil, SCU-CP, UCS
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