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ABSTRAK

Felda Estiningtyas. Prediksi Kebakaran Lahan Gambut Di KHG Sungai Kapuas-
Sungai Barito Menggunakan Support Vector Machines (SVM). Dibimbing oleh
Prof. Dr. Muh. Taufik, S.Si., M.Si.

Kebakaran lahan gambut menjadi ancaman serius terhadap lingkungan dan
kesehatan masyarakat, khususnya di Kalimantan Tengah. Penelitian ini bertujuan
untuk memprediksi kejadian kebakaran lahan gambut di Kesatuan Hidrologis
Gambut (KHG) Sungai Kapuas—Sungai Barito menggunakan metode Support
Vector Machine (SVM). Model dikembangkan dengan memanfaatkan data
reanalisis ERAS5-Land, data hotspot MODIS, serta indeks vegetasi dari Sentinel-2
periode 2016-2024. Koreksi bias dijalankan menggunakan regresi linier dan
Quantile Mapping, diikuti klasifikasi multikelas dengan pendekatan One-vs-Rest
(OvR) dan SMOTE (Synthetic Minority Oversampling Tecnique) untuk
menyeimbangkan kelas confidence. Hasil prediksi model menunjukkan kinerja
terbaik pada musim kemarau (JJA) dengan akurasi 0,81 dan nilai kappa 0,39 dengan
nilai AUC berkisar antara 0,74-0,78. Sebaliknya, pada musim peralihan (SON),
performa menurun (akurasi = 0,49; kappa = 0,10) dengan nilai AUC berkisar antara
0,58-0,62. Model juga mencatat skor recall, precision, dan fl tinggi pada kelas
nominal untuk periode JJA (1,00; 0,82; 0,90) dan periode SON (0,67; 0,64; 0,66),
yang mengindikasikan kemampuan pemisahan yang baik. Kesalahan klasifikasi
paling banyak terjadi pada kelas kepercayaan rendah (low) yang kurang terwakili.
Secara keseluruhan, SVM dengan pendekatan OvR dan SMOTE menunjukkan
potensi yang menjanjikan dalam prediksi kebakaran lahan gambut, terutama di
musim kemarau, serta dapat mendukung sistem peringatan dini di wilayah rawan
kebakaran.

Kata kunci: Gambut, One Vs Rest, SMOTE, SVM, Titik panas
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ABSTRACT

Felda Estiningtyas. Predicting Peatland Fires in the Kapuas—Barito Peat
Hydrological Unit Using Support Vector Machines (SVM). Supervised by Prof. Dr.
Muh. Taufik, S.Si., M.Si.

Peatland fires pose a serious threat to the environment and public health,
particularly in Central Kalimantan. This study aims to predict peat fire
occurrences within the Kapuas—Barito Peat Hydrological Unit (KHG) using
the Support Vector Machine (SVM) method. The model incorporates ERAS-
Land reanalysis data, MODIS hotspot observations, and Sentinel-2
vegetation indices from 2016 to 2024. Bias correction was applied using
linear regression and Quantile Mapping, followed by multiclass classification
through a One-vs-Rest (OvR) approach combined with SMOTE to address
class imbalance. The model performed best during the dry season (June—
August), achieving an accuracy of 0.81, a kappa of 0.39, and AUC values
ranging from 0.74 to 0.78. In contrast, performance dropped during the
transitional season (September—November), with an accuracy of 0.49, a
kappa of 0.10, and AUC values between 0.58 and 0.62. The model achieved
high recall, precision, and F1 scores for the nominal class in JJA (1.00; 0.82;
0.90) and in SON (0.67; 0.64; 0.66), indicating good class separability. Most
misclassifications occurred in the underrepresented low-confidence class.
Overall, the SVM model with OvR and SMOTE shows strong potential for
peat fire prediction, particularly in the dry season, and could support early
warning systems in fire-prone areas.

Keywords: Hotspot, OVR, peatland, SMOTE, SVM
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