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ABSTRAK

SYLVIA DEVI ANI. Pemetaan Kerusakan Mangrove Menggunakan Data LiDAR
di Pantai Bahagia, Muara Gembong, Kabupaten Bekasi. Dibimbing oleh YUDI
SETIAWAN dan ARIF KURNIA WIJAYANTO.

Mangrove merupakan ekosistem yang sangat penting keberadaannya, namun
eksistensinya semakin terancam hingga hari ini. Pemetaan kerusakan mangrove
imenjadi penting dalam upaya rehabilitasi dan pengelolaan kawasan mangrove.
JTersedianya data struktur hutan oleh platform GEDI (Global Ecosystem Dynamic
Tnvestigation) dapat digunakan dalam memetakan kerusakan mangrove karena
menyediakan data struktur tiga dimensi hutan di permukaan bumi yang beresolusi
tinggi dengan teknologi LiDAR. Penelitian ini bertujuan membangun model
gstimasi kerapatan tutupan tajuk mangrove menggunakan dara LiDAR yang
digunakan dalam menduga kerusakan mangrove. Data tinggi pohon dan tutupan
tajuk di lapangan dikumpulkan dan diintegrasikan dengan data GEDI, kemudian
dianalisis secara regresi sehingga menghasilkan model regresi eksponensial dengan
persamaan CC= 35,863e%%*. Berdasarkan hasil analisis, luas kawasan mangrove
yang teridentifikasi mengalami kerusakan mencapai 295,2 ha. Berdasarkan standar
SNI 7717-2020, mangrove yang masuk ke dalam kelas jarang, sedang, dan rapat
secara berturut-turut sebanyak 40,89%, 58,74%, dan 0,37%.

Kata Kunci : mangrove, pemetaan, tutupan tajuk

ABSTRACT

SYLVIA DEVI ANI. Mapping of Mangrove Damage Using LiDAR at Bahagia
Beach, Muara Gembong, Bekasi Regency. Supervised by YUDI SETIAWAN and
ARIF KURNIA WIJAYANTO.

Mangroves are critical coastal ecosystems that continue to face increasing
degradation. Mapping mangrove damage is essential for effective rehabilitation and
management. The Global Ecosystem Dynamics Investigation (GEDI) platform
offers high-resolution three-dimensional forest structure data using Light Detection
and Ranging (LiDAR) technology, which can be utilized to detect and assess
mangrove degradation. This study aims to develop an estimation model of
mangrove canopy cover density using LiDAR data, which serves as a basis for
assessing the extent of mangrove degradation. Field data on tree height and canopy
cover were collected and combined with GEDI-derived metrics, followed by
regression analysis. The resulting exponential regression model, expressed as CC =
35.863e%%% enables the spatial identification of degraded mangrove areas. The
analysis revealed that approximately 295,2 ha of mangrove forest in the study area
exhibited signs of degradation. Based on the Indonesian National Standard (SNI
7717-2020), mangrove density was m classified into sparse (40,89%), moderate
{98,74%), and dense (0,37%) categories.

Keywords: canopy cover, mangrove, mapping



eisauopuj Jodog —

ISJOAIUN gdI

A

‘Ausianiun gd| uizi eduey undede yniuag wejep jui siny eAJey yninjas nele ueideqas yeAuegadwaw uep ueywnwngusw Suele|iq 'z

5.0
o
=
c
(7]
3
8
oV

uad 'q

g

‘Ausianiun gdj Jelfem ueh ueSupuaday ueyiSnisw yepy uedin

yejesew nyens uenefun neie yuLy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yeiw)l eAiey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad ueSuguaday ynjun eAuey uedunduad ‘e

=
9
5
2
Q
T
o
3
(1)
=
o
=
(=5
©
o
m
o
QO
@,
Q
=
QO
]
Q
=
=
o
c
=
=
=14
~
)
3
QO
g
=5
=
=
=
Q
=
©
QO
3
()
=
O
Q
!
3
=
=1
=
QO
-
Q.
o
=
3
(]
= )
~
()
o
=
=
=
QU
oo |
7
E
3
o
()
B

s
o)
=
o
S
o
QO
=
=
o
=
e
il
c
S
o
o]
~
L
S
o
[o8]
(]

h N N\ [N

dnsaarup) gd yyru pdi> Y )

—
-
o
C
Ec
=
o
=
o}
g

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2025
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa
mencantumkan atau menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk
kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
penulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak
merugikan kepentingan IPB.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya
tulis ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.



@Hak cipta milik IPB University H_”wu—w G:H/NGH.MHA.‘M\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar |PB University.

—vw C:_<®—aw_ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University



PEMETAAN KERUSAKAN MANGROVE MENGGUNAKAN
DATA LIDAR DI PANTAI BAHAGIA, MUARA GEMBONG,
KABUPATEN BEKASI

SYLVIA DEVI ANI

Skripsi
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana
pada Program Studi Konservasi Sumber Daya Hutan dan
Ekowisata

DEPARTEMEN KONSERVASI SUMBERDAYA HUTAN DAN EKOWISATA
FAKULTAS KEHUTANAN DAN LINGKUNGAN
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2025



i

to, S.Hut., M.S

i: Priyan

Skripsi

ujian

ji pada

gu

@Hak cipta milik IPB University H_”wﬂrrw GSH/NGH.MHAHVN

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah

L . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—1@ C:_<®—ow_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




— eisauopuy Jo3og —

AusJaniun gdl

juad ‘q

g

;adwasw uep ueywnuwndusw uele|q ‘z

aday ueyidniaw yepy uedin

S jeAueq.

‘Auisianiun gdj sefem ueA ued

yejesew njens uenefuy neie yuiuy uesynuad ‘uesode| ueunsniuad ‘Yeiw)i eAley uesijnuad ‘uent|

By ynJnjas neie ueigeqs

‘Ayisisniun gdi uizi eduey undede yniuag wejep |ui sijny eAd

un eAuey uednpnguad ‘e
E)

Inuaday

auad ‘ueyipipuad u

ep ueyWNIUBdUBW BdUBY [Ul SIjNY BAIRY Ynin|as nele ueige

: Jaquins ueyingaAuau

Suepun-8uepun 18ur

dnstoarup) gd Yy vidio> Yy H®)

Judul Skripsi : Pemetaan Kerusakan Mangrove Menggunakan Data LiDAR di
Pantai Bahagia, Muara Gembong, Kabupaten Bekasi

Nama : Sylvia Devi Ani

NIM : E34180043

Disetujui oleh

Pembimbing 1:
Dr. Yudi Setiawan, S.P., M.Env.Sc

Pembimbing 2:
Arif Kurnia Wijayanto, S.TP., M.Sc

Diketahui oleh

Ketua Departemen Konservasi Sumberdaya
Hutan dan Ekowisata:

Dr. Ir. Nyoto Santoso, MS.

NIP. 19620315 198603 1 002

ggal Ujian: 10 Juni 2025 Tanggal Lulus: 82 JUL 2025




PRAKATA

Alhamdulillah, Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu
wa ta’ala atas segala karunia-Nya sehingga skripsi ini berhasil diselesaikan. Judul
penelitian yaitu “Pemetaan Kerusakan Mangrove Menggunakan Data LiDAR di
Pantai Bahagia, Muara Gembong, Kabupaten Bekasi”. Terima kasih penulis
ucapkan kepada

1. Bapak Dr. Yudi Setiawan, S.P., M.Env.Sc dan Bapak Arif Kurnia
Wijayanto, S.TP., M.Sc selaku dosen pembimbing skripsi yang telah
membimbing dan banyak memberi saran serta masukan yang sangat
bermanfaat dalam penyusunan skripsi ini hingga selesai.

2. Ibunda Nita Alni, Ayahanda Maliki, Adik Rivky Andrian Ferdiansyah dan
Alexa Yulia Ramadhani serta seluruh keluarga yang selalu memberi
dukungan moral dan materil, doa, serta kasih sayangnya.

3. Teman-teman KSHE 55, Keluarga Besar Lawalata IPB khususnya
Angkatan Betung Kerihun, Teman-teman Data Desa Presisi, dan teman-
teman lainnya yang telah banyak membantu dalam proses pengambilan data
hingga skripsi ini selesai

4. Serta semua pihak lain yang tidak dapat disebutkan satu per satu

Segala kekurangan pada skripsi ini, penulis berharap semoga hasil penelitian
ini bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan dan bagi kemajuan ilmu
pengetahuan.

Bogor, Juni 2025

Sylvia Devi Ani



DAFTAR ISI

DAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR LAMPIRAN
I PENDAHULUAN

II

III

vV

1.1
1.2
1.3
1.4

Latar Belakang
Rumusan Masalah
Tujuan

Manfaat

METODE

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6
2.7

Lokasi dan Waktu Penelitian
Kondisi Umum Wilayah Studi
Alat dan Bahan

Pengumpulan Data
Pengambilan Data Lapangan
Tahapan Penelitian

Analisis Data

HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1
3.2

33
34
3.5

Pengolahan Data Survei Lapangan

Pembuatan Model Estimasi Tutupan Tajuk Mangrove dengan Data
LiDAR

Uji Validasi

Penilaian Model Predictor Terbaik

Pemetaan Kerusakan Mangrove

SIMPULAN DAN SARAN

4.1
4.2

Simpulan
Saran

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
RIWAYAT HIDUP

X
= =

>
=.
=

—_—— QNN DA DN WWW O

—

14
17
19
20

26
26
26

27
31
34



W N —

N e o YU DU N

AW N —

0 3 O\

10
11

12
13
14
15
16
17
18

19

ot

(U5 BN \S)

DAFTAR TABEL

Metode dan hasil dari tiap tujuan penelitian

Model regresi

Kriteria kerusakan mangrove berdasarkan tutupan tajuk (SNI 7717-
2020)

Hasil pengukuran lapangan

Data Rata-rata tinggi pohon

Model regresi pendugaan tutupan tajuk mangrove

Uji validasi

Skoring model

Luas mangrove per katogeri kerusakan

DAFTAR GAMBAR

Peta lokasi penelitian

Plot penelitian

Sketsa plot pengambilan data

[lustrasi pengukuran tutupan tajuk mangrove dengan metode
hemispherical photography

Panduan pengambilan foto pada plot (Dharmawan et al. 2020)

Alur penelitian

Tahapan menentukan presentase tutupan tajuk

Sonneratia alba (a) Avicennia alba (b) Avicennia marina (c)
Rhizophora mucronata (d)

Foto tajuk di lapangan (a) foto hasil analisis menggunakan sofiware
Imagel (b)

Korelasi tinggi pohon dengan tutupan tajuk

Scatter plot model regresi linear, logaritmik, kuadratik, dan
eksponensial dari indeks tinggi pohon dengan tutupan tajuk

Hubungan tinggi GEDI dan tutupan tajuk berdasarkan model
eksponensial. Kotak hitam menunjukkan prediksi tutupan >100%
Perbandingan tutupan tajuk di lapangan dengan hasil model pendugaan
eksponensial

Perbandingan keempat model dalam menduga tutupan tajuk

Peta kerusakan mangrove berdasarkan SNI 7717-2020

Peta kerusakan mangrove dengan Natural breaks

Peta penutupan lahan

Perbandingan kondisi mangrove hasil pemodelan dan foto citra satelit
dari Google Earth 2019

Kondisi tegakan di lapangan: rapat (a); sedang (b); jarang (c)

DAFTAR LAMPIRAN

Dokumentasi pengambilan data di lapangan
Dokumentasi kondisi mangrove di lapangan
Data hasil pengambilan lapangan

O

12
14
16
18
19
22

W D

[c<BRN o) Je)\

11

13
15

16

17

18
19
20
21
23

24
25

31
31
32



32
33
33

Peta Kerusakan mangrove Logaritmik
6  Peta kerusakan mangrove Kuadratik

4  Peta kerusakan mangrove Linear

5

_4 - @Hak cipta milik IPB University IPB Cﬂm/\@ﬂm:v\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1@ C:_<®—.m_._”< 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. A .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University





