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ABSTRAK 

KLARA ESTRIANNISA. Pembuatan Screen-Printed Carbon Electrode untuk 

Deteksi Pestisida Karbaril. Dibimbing oleh DEDEN SAPRUDIN dan WULAN 

TRI WAHYUNI.  

 

Penggunaan pestisida karbaril secara berlebihan pada produk pertanian dapat 

meninggalkan residu pestisida yang membahayakan kesehatan manusia. Pada 

penelitian ini, screen-printed carbon electrode (SPCE) difabrikasi untuk 

mendeteksi pestisida karbaril dengan menggunakan campuran grafit sebagai bahan 

konduktif, resin alkid sebagai bahan pengikat, dan aseton sebagai pelarut, dengan 

substrat berbasis polivinil klorida (PVC) menggunakan teknik voltammetri. 

Permukaan elektrode dikarakterisasi menggunakan analisis morfologi dengan 

SEM-EDS dan mengukur sudut kontak. Kinerja sensor dalam analisis karbaril 

dievaluasi berdasarkan parameter linearitas, batas deteksi (LOD), batas kuantitasi 

(LOQ), presisi, selektivitas, dan sensitivitas. Sensor menunjukkan respons linear 

terhadap karbaril pada rentang 2–60 µM dengan batas deteksi 0,5 µM dan batas 

kuantisasi 1,2 µM. SPCE hasil fabrikasi memiliki ketertiruan yang baik dengan 

nilai %RSD 4,30%, selektivitas yang tinggi terhadap senyawa pengganggu 

dengan %RSD 4,92%, serta sensitivitas 0,1209 µA µM-1. Namun, sensor ini 

menunjukkan kestabilan rendah untuk penggunaan berulang, dengan %RSD > 5%. 
 

Kata kunci:  fabrikasi SPCE, karbaril, sensor elektrokimia. 

 

ABSTRACT 

KLARA ESTRIANNISA. Fabrication of Screen-Printed Carbon Electrode for 

Carbaryl Pesticide Detection. Supervised by DEDEN SAPRUDIN and WULAN 

TRI WAHYUNI.  

Excessive use of carbaryl insecticides in agricultural produsts may result in 

pesticide residues that jeopardize human health. In this study, a screen-printed 

carbon electrode (SPCE) was fabricated for the detection of carbaryl pesticide 

utilizing a mixture of graphite as conductive material, alkyd resin as binder, and 

acetone as solvent, with a polyvinyl chloride (PVC)-based substrate using a 

voltammetric approach. The electrode surface was characterized using 

morphological analysis with SEM-EDS and contact angle measurement. Sensor 

performance in carbkyaryl analysis was evaluated using factors such as linearity, 

limit of detection (LOD), limit of quantitation (LOQ), precision, selectivity, and 

sensitivity. The sensor responded linearly to carbaryl in the concentration range of 

2−60 µM, with a detection limit of 0.5 µM and a quantification limit of 1.2 µM. 

The SPCE exhibits good repeatability (4.30% RSD), great selectivity against 

interfering chemicals (4.92% RSD), and sensitivity (0.1209 µA µM-1). However, 

the sensor demonstrated low stability over repeated usage, with %RSD exceeding 

5%. 

Keywords: carbaryl, electrochemical sensor, SPCE fabrication. 
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PRAKATA 

 
Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu wa ta’ala atas 

segala karunia-Nya sehingga karya ilmiah ini berhasil diselesaikan. Tema yang 

dipilih dalam penelitian yang dilaksanakan sejak bulan Januari 2025 sampai bulan 

Juni 2025 ini ialah deteksi residu pestisida menggunakan sensor elektrokimia, 

dengan judul “Pembuatan Screen-Printed Carbon Electrode untuk Deteksi 

Pestisida Karbaril”. 
Terima kasih penulis ucapkan kepada para pembimbing, Bapak Dr. Deden 

Saprudin, S.Si., M.Si. dan Ibu Dr. Wulan Tri Wahyuni, S.Si., M.Si. yang telah 

membimbing dan banyak memberi saran. Di samping itu, penghargaan penulis 

sampaikan kepada Bapak Kosasih dan Kak Ulfi yang telah membantu fasilitas  dan 

pengumpulan data selama penelitian berlangsung. Ungkapan terima kasih juga 

disampaikan kepada keluarga, terutama Ibunda dan Ayahanda tercinta yaitu Ibu Ees 

Sukaesih (Alm) dan Bapak Suwarna Sumantri Alfieh (Alm). Meski kini keduanya 

telah berpulang ke rahmatullah, kasih sayang, doa, dan nilai-nilai kehidupan yang 

ditanamkan tetap menjadi cahaya penuntun dalam setiap langkah penulis. Semoga 

setiap kebaikan dan kerja keras yang tertuang dalam karya ini menjadi amal jariyah 

yang mengalirkan pahala. Penulis juga menyampaikan terima kasih kepada kedua 

kakak tercinta, Zilvy Estrisari dan Estrianda Dio Gumelar, atas segala dukungan, 

doa, dan semangat yang senantiasa menguatkan hingga penulis dapat mencapai 

tahap ini. Kehadiran dan perhatian mereka menjadi salah satu sumber kekuatan 

yang berarti dalam perjalanan ini. 

Ucapan terima kasih yang tak kalah dalamnya penulis sampaikan kepada 

Makcik, Ate, serta saudara tercinta Hafidzha Daffa Amanda, Salwa Mayla 

Amijaya, dan Kayzha Ufaira Jabsy. Kehadiran mereka sebagai penyemangat yang 

setia mendukung, mendoakan, dan memberikan perhatian di saat penulis 

menghadapi kesulitan maupun kebahagiaan. Perhatian tulus dan motivasi yang 

diberikan telah menjadi penguat dalam menjalani setiap proses hingga karya ini 

terselesaikan. Kepada sahabat terdekat selama masa kuliah, yaitu Yusuf, Aca, 

Kirana, Kurnia, dan Ilham, penulis berterima kasih atas kebersamaan, bantuan, dan 

dukungan yang begitu berarti, baik dalam suka maupun duka. Tak lupa, penulis 

juga berterima kasih kepada rekan-rekan yang turut membantu dalam proses 

penelitian, yaitu Kevin, Muttie, Kak Adilla, Kak Afra, Izza, dan Alifa, atas kerja 

sama, waktu, dan tenaga yang telah dicurahkan demi kelancaran penelitian ini. 

Terakhir, terima kasih kepada diri sendiri, atas keberanian untuk terus melangkah, 

kesabaran dalam menghadapi setiap tantangan, dan keteguhan hati untuk tidak 

menyerah sepanjang proses penelitian dan penulisan ini. Perjalanan yang dilalui 

tidak selalu mudah, namun keyakinan dan usaha yang terus dijaga menjadi bukti 

bahwa setiap langkah, sekecil apa pun, membawa penulis sampai pada tahap ini. 

Semoga karya ilmiah ini bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan dan bagi 

kemajuan ilmu pengetahuan. 
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