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ABSTRAK 

DIAN ARYA DWI KURNIA WIJAYA. Peramalan Harga Minyak Bumi 

menggunakan Model Hidden Markov dengan Teknik Smoothing Exponential 

Moving Average. Dibimbing oleh BERLIAN SETIAWATY. 

 

Minyak bumi merupakan hasil sumber daya alam yang memiliki beragam 

produk turunan dan menjadikannya suatu komoditas alam yang sangat berharga. 

Minyak bumi juga digunakan sebagai aset finansial yang diperdagangkan di pasar 

komoditas. Harga minyak bumi cukup fluktuatif sehingga kemampuan dalam 

peramalam sangat dibutuhkan. Karya ilmiah ini mengasumsikan harga minyak 

bumi memiliki faktor yang tidak teramati dan membentuk rantai Markov, sehingga 

model hidden Markov dapat digunakan. Data yang digunakan merupakan data 

harga penutupan mingguan minyak bumi yang diamati dari 5 Januari 2009 sampai 

12 Februari 2024, diperoleh proporsi data training terbaik yaitu 93.5% data atau 

sebanyak 737 data. Model hidden Markov yang dibentuk menunjukkan adanya tiga 

state tersembunyi yang secara berurutan memiliki sebaran Weibull(2.56, 22.74, 

75.86), Weibull(3.02, 19.19, 55.20), dan Weibull(23.05, 171.74, -119.14). Hasil 

simulasi diperoleh MAPE data training sebesar 17.78% dan MAPE data testing 

sebesar 10.02%. Teknik pemulusan exponential moving average dengan 𝛼 = 0.095 

pada data simulasi dapat menurunkan nilai MAPE menjadi 13.42% pada MAPE 

training dan 7.05% pada MAPE testing. 

 

Kata kunci: HMM kontinu, pemulusan, minyak bumi  

 

ABSTRACT 

DIAN ARYA DWI KURNIA WIJAYA. Forecasting Crude Oil Prices using the 

Hidden Markov Model with Exponential Moving Average Smoothing Technique. 

Supervised by BERLIAN SETIAWATY.  

 

Crude oil is a natural resource that yields a variety of derivative products, 

thus making it a highly valuable natural commodity. Crude oil is also utilized as a 

financial asset traded in commodity markets. Given the considerable volatility of 

crude oil prices, the ability to forecast accurately is highly essential. This scientific 

work assumes that the price of crude oil has unobserved factors and forms a Markov 

chain. Thus, the Hidden Markov Model can be used. The data used is weekly 

closing price of crude oil, observed from January 5, 2009, to February 12, 2024, the 

best proportion of training data obtained is 93.5%, totaling 737 data points. the 

hidden Markov model formed indicates the presence of three hidden states, 

sequentially exhibiting Weibull(2.56, 22.74, 75.86), Weibull(3.02, 19.19, 55.20), 

and Weibull(23.05, 171.74, -119.14). Simulation results yield a MAPE of 17.78% 

for the training data and a MAPE of 10.02% for the testing data. The exponential 

moving average smoothing technique with 𝛼 = 0.095 applied to the simulation 

data can reduce the MAPE to 13.42% for the training set and 7.05% for the testing 

set. 

 

Keywords: continuous HMM, crude oil, smoothing.  
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