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ABSTRAK

AHMAD YUSUF RIDHO. Rancang Bangun Alat Biochar Tipe Retort
Beserta Analisis Potensi Termal untuk Proses Regenerasi. Dibimbing oleh
MUHAMAD YULIANTO.

Kelapa sawit merupakan salah satu komoditas utama di Indonesia. Namun,
industri kelapa sawit menghasilkan jumlah limbah yang cukup tinggi seperti tandan
kosong kelapa sawit (TKKS) dan oli bekas. TKKS merupakan limbah biomassa
vang berpotensi untuk diubah menjadi produk bermanfaat seperti biochar. Biochar
adalah produk hasil pirolisis biomassa yang bermanfaat untuk perbaikan tanah dan
bahan bakar alternatif. Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji alat pirolisis
bilochar tipe retort berkapasitas 10 kg yang menggunakan limbah tandan kosong
Kelapa sawit (TKKS) dan oli bekas sebagai bahan bakar. Pengujian dilakukan
dengan variasi bahan bakar dan suplai udara (natural dan blower) untuk
menentukan efisiensi sistem, profil suhu, rendemen biochar, serta potensi
pemanfaatan panas buang untuk proses regenerasi termal (heat recovery). Hasil
pengujian menunjukkan alat refort dapat menghasilkan rendemen biochar tertinggi
sebesar 54% serta efisiensi tungku tertinggi mencapai 36,91% pada pengujian
berbahan bakar oli bekas. Sementara itu efisiensi pembakaran tertinggi mencapai
75,73% pada pengujian berbahan bakar TKKS dengan penggunaan blower. Adapun
potensi energi panas flue gas yang dapat dimanfaatkan untuk proses regenerasi
termal mencapai 5,67 kW. Hal ini menunjukkan bahwa TKKS dan oli bekas dapat
dimanfaatkan sebagai bahan bakar alternatif dalam sistem pirolisis refort dan
berpotensi mendukung konsep energi terbarukan berbasis limbah (Waste to Energy).

Kata kunci: biochar, pirolisis, tandan kosong kelapa sawit, regenerasi termal



ABSTRACT

AHMAD YUSUF RIDHO. Design and Build of Retort-type Biochar Furnace
and its Thermal Potential Analysis for the Regeneration Process. Supervised by
MUHAMAD YULIANTO.

Palm oil is one of Indonesia’s main agricultural commodities. However, its
industry generates a significant amount of waste, including empty fruit bunches
(EFB). EFB is a biomass waste that has the potential to be converted into valuable
products such as biochar. Biochar is a product of biomass pyrolysis that can be used
for soil improvement and as an alternative fuel. This study aims to design and test
a 10 kg capacity retort-type biochar pyrolysis unit using EFB and used oil as fuel.
The experiments were conducted using variations in fuel type and air supply
(natural draft and blower-assisted) to evaluate system efficiency, temperature
profile, biochar yield, and the potential for waste heat recovery. The result shows
that the retort unit can produce biochar with a yield of up to 54% when using used
oil, with furnace efficiency reaching 36.91%. The highest combustion efficiency up
to 75.73%, was achieved when using EFB as fuel with blower assistance.
Additionally, the potential recoverable heat energy from flue gas reached 5.67 kW.
This study demonstrates that EFB and used oil can be utilized as alternative fuels
in retort pyrolysis systems and have the potential to support the waste-to-energy
concept based on renewable energy sources.

Keywords: biochar, EFB, pyrolysis, thermal regeneration.
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