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ABSTRAK 

ADISYA NANDITA MULYANA. Pendekatan Desain Eksperimen dalam 

Pembuatan Serbuk Pewarna Kurkuminoid Berkadar Tinggi Menggunakan Teknik 

Pengeringan Semprot. Dibimbing oleh ARMI WULANAWATI dan RUDI 

HERYANTO. 

Rimpang kunyit (Curcuma longa) mengandung senyawa kurkuminoid 

merupakan bahan zat warna alami. Kurkuminoid sukar larut dalam air dan mudah 

terdegradasi oleh panas, cahaya, dan oksigen. Metode mikronisasi dengan 

pengeringan semprot mampu mengubah partikel menjadi ukuran yang lebih kecil 

untuk meningkatkan kelarutan. Penelitian ini bertujuan menggunakan pendekatan 

desain eksperimen untuk menentukan proses mikronisasi dengan pengeringan 

semprot yang optimal uguna menghasilkan serbuk kurkuminoid berkadar tinggi dan 

mengarakterisasinya. Faktor yang digunakan dalam eksperimen berupa suhu inlet 

(145–155 ℃), laju alir bahan (5–10 mL/menit), dan laju alir gas (900–1100 L/jam). 

Formulasi dibuat dari ekstrak kunyit, maltodekstrin, dan Tween 80. Data 

dioptimisasi menggunakan metode permukaan respons dengan model Box-

Behnken. Serbuk kukuminoid berwarna kuning pekat mampu dihasilkan dengan 

kandungan kurkuminoid tertinggi, 1,69%, dan ukuran partikel di bawah 40 µm. 

Hasil optimisasi memberikan model signifikan untuk respon D-average, tetapi 

model masih belum dapat menghasilkan prediksi proses terbaik dalam pembuatan 

serbuk.  

 

Kata kunci: desain eksperimen, kurkuminoid, optimisasi, pengeringan semprot 

 

ABSTRACT 

 

ADISYA NANDITA MULYANA. An Experimental Design Approach for 

Producing High-Concentration Curcuminoid Dye Powder by Spray Drying. 

Supervised by ARMI WULANAWATI and RUDI HERYANTO. 

Turmeric rhizome (Curcuma longa) is frequently used as a natural coloring 

agent since it contains curcuminoid. Curcuminoids are sparingly soluble in water 

and readily destroyed by heat, light, and oxygen. Spray drying can be used to 

micronize particles and increase their solubility. This study used an experimental 

design method to discover the best spray drying micronization process for 

producing and characterizing high- content curcuminoid powder. The experiment 

considered intake temperature (145−155 ℃), feed flow rate (5−10 mL/min), and 

gas flow rate (900−1100 L/h). The formulation included turmeric extract, 

maltodextrin, and Tween 80. The data was optimized statistically using response 

surface methods and the Box-Behnken design model. A bright yellow curcuminoid 

powder was successfully produced with the highest curcuminoid content of 1,69% 

and particle size less than 40 µm. The optimization findings yielded a substantial 

model for the D-average response; however, the model was unable to generate the 

optimum production estimate. 

Keywords: curcuminoids, experimental design, optimization, spray dry 
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