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ABSTRAK

RADIANSYAH PERMANA. Pengaruh Turbulensi terhadap Evapotranspirasi
Pertanaman Kelapa Sawit. Dibimbing oleh TANIA JUNE.

Perkebunan kelapa sawit memegang peran penting dalam siklus
evapotranspirasi karena memerlukan pasokan air yang berkelanjutan untuk
mendukung produktivitas. Penelitian ini bertujuan mengestimasi dan menganalisis
karakteristik turbulensi melalui Energi Kinetik Turbulen (TKE), yang dihitung dari
komponen angin zonal (z), meridional (v), dan vertikal (w) dengan metode Eddy
Covariance, serta mengevaluasi pengaruhnya terhadap fluks bahang laten (LE) dan
proses evapotranspirasi pada perkebunan kelapa sawit di PTPN VI Batanghari,
Jambi. Data yang digunakan meliputi parameter mikrometeorologi dan eddy
covariance dengan resolusi waktu tinggi. Hasil analisis menunjukkan bahwa TKE
memiliki korelasi positif yang sangat kuat dengan fluks bahang laten (LE), dengan
nilai r = 0,98 (R? =0,9547) pada Februari dan r = 0,92 (R* = 0,8437) pada Agustus.
Radiasi neto (Rn) juga berperan dominan dengan korelasi r = 0,98 (R* > 0,95),
menunjukkan bahwa peningkatan energi radiasi dan turbulensi siang hari secara
sinergis memperkuat evapotranspirasi. Pola Aysteresis antara LE dan Rn serta
antara LE dan TKE teramati pada fase diurnal. Pola ini mencerminkan perbedaan
laju peningkatan dan penurunan evapotranspirasi yang dipengaruhi oleh dinamika
energi permukaan serta peran turbulensi dalam memfasilitasi pencampuran vertikal
uap air. Temuan ini diharapkan menjadi dasar pengelolaan air yang lebih efisien
pada perkebunan tropis untuk mendukung produktivitas pertanian secara optimal.

Kata kunci: eddy kovariasi, energi kinetik turbulensi, evapotranspirasi, radiasi netto,
tanaman kelapa sawit,
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ABSTRACT

RADIANSYAH PERMANA. The Effect of Turbulence on Evapotranspiration of
Oil Palm Plantations. Supervised by TANIA JUNE.

Oil palm plantations play an important role in the evapotranspiration cycle
because they require a continuous water supply to support productivity. This study
aims to estimate and analyze the characteristics of turbulence through Turbulent
Kinetic Energy (TKE), which is calculated from zonal (u), meridional (v), and
vertical (w) wind components using the Eddy Covariance method, and evaluate its
effect on latent heat flux (LE) and evapotranspiration processes in oil palm
plantations at PTPN VI Batanghari, Jambi. The data used include
micrometeorological parameters and eddy covariance with high time resolution.
The results of the analysis show that TKE has a very strong positive correlation
with latent heat flux (LE), with a value of r = 0,98 (R? = 0,9547) in February and r
=0,92 (R*=0,8437) in August. Net radiation (Rn) also plays a dominant role with
a correlation of r = 0,98 (R? > 0,95), indicating that increased radiant energy and
daytime turbulence synergistically enhance evapotranspiration. Hysteresis patterns
between LE and Rn and between LE and TKE were observed in the diurnal phase.
This pattern reflects differences in the rate of increase and decrease in
evapotranspiration influenced by surface energy dynamics and the role of
turbulence in facilitating vertical mixing of water vapor. These findings are
expected to be the basis for more efficient water management in tropical plantations
to support optimal agricultural productivity.

Keywords: Eddy Covariance, Evapotranspiration, Net radiation, Oil Palm
Plantation, Turbulent Kinetic Energy
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