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RINGKASAN 

GEMMA CAHYA HAFIFAH SUHENGKI. Desain dan Uji Kinerja Sistem Siber 
Fisik Refrigerasi Perikanan. Dibimbing oleh INDRA JAYA dan HENRY 
MUNANDAR MANIK. 

Perkembangan teknologi di era modern mendorong penggunaan teknologi 
yang efisien dan cepat, seperti Internet of Things (IoT) dan Cyber-Physical System 
(CPS). Aplikasi IoT dan CPS memiliki potensi untuk meningkatkan efisiensi 
beberapa industri, salah satunya adalah kelautan dan perikanan. Industri kelautan 
dan perikanan seringkali dihadapkan pada keterbatasan pengawasan dan pencatatan 
terkait kontrol suhu penyimpanan produk perikanan. Permasalahan ini timbul 
karena nelayan mengalami kesulitan untuk mengetahui dan mengontrol kisaran 
suhu yang optimal untuk penyimpanan produksi perikanan, sementara operasional 
masih dilakukan secara manual. Sebagai solusi atas permasalahan ini, diperlukan 
inovasi teknologi berupa sistem kontrol jarak jauh pada mesin refrigerasi. Penelitian 
ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem siber fisik yang 
berguna untuk kontrol dan monitoring mesin refrigerasi pada industri perikanan 
melalui smartphone. Pendekatan ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi 
operasional dan mengoptimalkan penyimpanan hasil tangkapan, sehingga mutu 
produk perikanan dapat lebih terjamin.  

Penelitian ini dilakukan pada bulan Februari – September 2023, pengujian 
dan pengambilan data menggunakan mesin refrigerasi yang sudah ada di 
Laboratorium Stasiun Lapangan Siswadhi Soepardjo, Departemen Teknik Mesin & 
Biosistem, Leuwikopo, Bogor Barat. Pengembangan aplikasi dilakukan dengan 
menggunakan mesin refrigerasi yang diintegrasikan dengan aplikasi pada 
smartphone. Pengambilan data sensor meliputi pengukuran suhu dari sensor utama 
dan sensor pembanding dengan rentang suhu 5 ºC yang diilakukan sebanyak 3 kali.  

Pengujian meliputi pemantauan dan mengendalikan sensor suhu utama mesin 
refrigerasi. Akurasi aplikasi dievaluasi dengan menambahkan sensor pembanding 
dan menggunakan perhitungan standar deviasi sebagai indikator akurasi 
pengukuran antara sensor utama dan pembanding. Hasil pengujian terdiri dari tiga 
aspek data. Aspek pertama, pengujian pada data 1 menunjukkan suhu ruangan 
sebelum mengaktifkan mesin refrigerasi, dengan selisih rata-rata sebesar 2,6 dan 
standar deviasi sebesar 0,985. Aspek kedua melibatkan data kebocoran pipa yang 
terjadi secara tanpa diduga, yang menghasilkan selisih sekitar 0,9 dengan standar 
deviasi melebihi 1,1. Aspek ketiga mencakup selisih rata-rata dalam pengukuran 
setelah mengaktifkan mesin refrigerasi, menunjukkan konsistensi yang lebih tinggi 
antara sensor utama dan pembanding, serta menunjukkan bahwa analisis data 
sensor utama dan sensor pembanding menunjukkan standar deviasi yang rendah, 
menandakan akurasi pengukuran sensor dapat dianggap akurat. Penggunaan sistem 
ini diharapkan dapat meningkatkan fleksibilitas dalam mengontrol dan memantau 
mesin refrigerasi, membantu nelayan dalam meminimalisir kerugian selama proses 
produksi perikanan, serta meningkatkan mutu produk perikanan. 
 
 
Kata kunci:  Internet of Things, Refrigerasi, Sensor Suhu, Sistem Siber Fisik, 
Standar Deviasi 
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SUMMARY 

GEMMA CAHYA HAFIFAH SUHENGKI. Design and Performance Evaluation 
of a Cyber-Physical System for Fisheries Refrigeration. Supervised by INDRA 
JAYA and HENRY MUNANDAR MANIK. 

The advancement of technology in the modern era drives the utilization of 
efficient and rapid technologies such as the Internet of Things (IoT) and Cyber-
Physical Systems (CPS). The application of IoT and CPS has the potential to 
enhance efficiency in various industries, including the marine and fisheries sectors. 
These industries often face challenges in monitoring and recording temperature 
control for fishery product storage. This issue arises because fishermen need help 
to ascertain and maintain the optimal temperature range for storing their catch while 
operational processes are still conducted manually. To address this problem, 
technological innovation in the form of a remote-control system for refrigeration 
machines is needed. This research aims to design and develop a cyber-physical 
system that can monitor and control refrigeration machines in the fisheries industry 
via smartphones. This approach is expected to bring significant benefits, improving 
operational efficiency and optimizing the storage of the catch, thereby ensuring 
better quality fishery products and a brighter future for the industry. 

This research was conducted from February to September 2023, involving a 
meticulous testing and data collection process using an existing refrigeration 
machine at the Siswadhi Soepardjo Field Station Laboratory, Department of 
Mechanical and Biosystem Engineering, Leuwikopo, West Bogor. The 
development of the application was carried out using a refrigeration machine 
integrated with a smartphone application. Data collection from sensors included 
temperature measurements from the primary sensor and a comparison sensor within 
a temperature range of 5 ºC, conducted three times to ensure accuracy and 
reliability. 

The testing involved monitoring and controlling the primary temperature 
sensor of the refrigeration machine. The accuracy of the application was evaluated 
by adding a comparison sensor and using standard deviation calculations as an 
accuracy indicator between the primary and comparison sensors. The test results 
consisted of three aspects of data. The first aspect, testing on Data 1, showed room 
temperature before activating the refrigeration machine, with an average difference 
of 2.6 and a standard deviation of 0.985. The second aspect involved data on sudden 
pipe leaks, resulting in an average difference of around 0.9 with a standard deviation 
exceeding 1.1. The third aspect covered the average difference in measurements 
after activating the refrigeration machine, showing higher consistency between the 
central and comparison sensors and demonstrating that the primary and comparison 
sensor data analysis indicated a low standard deviation, signifying accurate sensor 
measurements. This system is expected to increase flexibility in controlling and 
monitoring refrigeration machines, help fishermen minimize losses during the 
fishery production process by providing early leak detection, and improve the 
quality of fishery products by ensuring optimal storage conditions. 
 

Keywords: Cyber-Physical System, Internet of Things, Refrigeration, Standard 
Deviation, Temperature Sensor 
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