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ABSTRAK

DIANDRA NUGRAHA BRILLIANSYAH. Pendugaan Emisi Karbon Dioksida
Akibat Kebakaran Hutan di Taman Hutan Raya Raden Soerjo, Jawa Timur.
Dibimbing oleh SITI BADRIYAH RUSHAYATI dan LILIK BUDI PRASETYO.

Kebakaran hutan berkontribusi secara signifikan terhadap emisi CO; global
dan perubahan iklim, terutama di wilayah tropis dengan nilai biomassa tinggi. Studi
ini menganalisis dampak kebakaran di Tahura Raden Soerjo menggunakan
reflektansi permukaan Sentinel-2 dan RANBR (Relative differenced Normalized
Burn Ratio) untuk memetakan tingkat keparahan kebakaran. Pendugaan emisi CO»
dihitung menggunakan persamaan Seiler & Crutzen 1980 dengan biomassa di atas
tanah yang diperoleh dari data GEDI (Global Ecosystem Dynamics Investigation).
Analisis memperkirakan 31,36 juta ton CO; yang dilepaskan dengan 86,35 juta ton
CO: yang berpotensi diserap dan 62,82 juta ton Oz yang berpotensi diproduksi jika
futupan tetap utuh. Hasil ini menyoroti tidak hanya emisi langsung tetapi juga
kerugian jangka panjang yang diperoleh. Adanya keterbatasan citra optik di daerah
berawan, studi di masa depan hendaknya mengintegrasikan data radar untuk
pemantauan yang lebih akurat dan konsisten.

Kata kunci: biomassa, emisi karbon dioksida, kebakaran hutan, RANBR

ABSTRACT

DIANDRA NUGRAHA BRILLIANSYAH. Estimation of Carbon Dioxide
Emissions from Forest Fire in Raden Soerjo Grand Forest Park, East Java.
Supervised by SITI BADRIYAH RUSHAYATI and LILIK BUDI PRASETYO.

Forest fires contribute significantly to global CO2 emissions and climate
change, especially in tropical regions with high biomass values. This study analyzes
the impact of fires in Tahura Raden Soerjo using Sentinel-2 surface reflectance and
RANBR (Relative Differenced Normalized Burn Ratio) to map the severity of fires.
CO, emissions are estimated using the Seiler & Crutzen 1980 equation with above-
ground biomass obtained from GEDI (Global Ecosystem Dynamics Investigation)
data. The analysis estimated 31,36 million tons of CO; released, with 86,35 million
tons of CO» potentially absorbed and 62,82 million tons of O, potentially produced
if the canopy remained intact. These results highlight not only direct emissions but
also long-term losses. Due to the limitations of optical imagery in cloudy areas,
future studies should integrate radar data for more accurate and consistent
monitoring.

Keywords: biomass, carbon dioxide emissions, forest fire, RANBR
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