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RINGKASAN 

Fitri Aulia. Perbandingan Restricted Maximum Likelihood dan Jackknife MINQUE 

untuk Data Multilevel pada Mutu Pendidikan Tingkat SMA di Jawa Barat. 

Dibimbing oleh BUDI SUSETYO dan KUSMAN SADIK. 

 

Pemodelan multilevel merupakan salah satu teknik statistika yang bertujuan 

untuk menganalisis struktur data berhirarki. Dalam analisis ini, terdapat beberapa 

metode yang dapat digunakan untuk menduga parameter. Salah satunya adalah 

Restricted Maximum Likelihood (REML) yang merupakan pengembangan dari 

Maximum Likelihood. Metode alternatif lain adalah Minimum Norm Quadratic 

Unbiased Estimation (MINQUE) yang dikembangkan dengan meminimalkan galat 

kuadrat tanpa bergantung pada distribusi tertentu. Akan tetapi metode MINQUE 

mempunyai kelemahan yaitu tidak adanya formula tunggal yang standar untuk 

menghitung galat dari penduga seperti pada pendekatan REML. Dengan demikian 

MINQUE tidak dapat digunakan langsung untuk melakukan inferensi statistik. 

Untuk mengatasi kendala ini, digunakan prosedur resampling Jackknife untuk 

menduga galat dari MINQUE dengan teknik pengulangan dan penghapusan satu 

observasi pada setiap iterasi. Tujuan penelitian ini adalah untuk membandingkan 

metode REML dan Jackknife MINQUE dalam menganalisis data multilevel. 

Penelitian ini menggunakan data Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan 

Teknologi serta Badan Pusat Statistik Jawa Barat. Data yang digunakan adalah data 

tingkat SMA di Jawa Barat, dimana sekolah sebagai level 1 tersarang dalam 

kabupaten/kota sebagai level 2.  

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa metode Jackknife MINQUE 

menghasilkan nilai Mean Absolute Error (MAE), dan Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) yang lebih kecil dibandingkan daripada metode REML. Artinya 

bahwa metode Jackknife MINQUE lebih baik dibandingkan REML. Selain itu, 

analisis lebih lanjut menunjukkan bahwa MINQUE lebih robust terhadap variasi 

data, memberikan pendugaan yang lebih baik dibandingkan REML. 
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SUMMARY 

FITRI AULIA. Comparison Between Restricted Maximum Likelihood and 

Jackknife MINQUE Methods for Multilevel Data on High School Education 

Quality in West Java. Supervised by BUDI SUSETYO, and KUSMAN SADIK.  
 
Multilevel modeling is a statistical technique that aims to analyze hierarchical 

data structures. In this analysis, several methods can be used to estimate parameters. 

One of them is Restricted Maximum Likelihood (REML) which is a development 

of Maximum Likelihood. Another alternative method is Minimum Norm Quadratic 

Unbiased Estimation (MINQUE) which was developed by minimizing the square 

error without depending on a particular distribution. However, the MINQUE 

method has a weakness, namely that there is no single standard formula for 

calculating the error of the estimator as in the REML approach. Thus, MINQUE 

cannot be used directly to perform statistical inference. To overcome this problem, 

the Jackknife resampling procedure is used to estimate the error from MINQUE 

with the removal technique and delete one observation at each iteration. This 

research aims to compare the REML and Jackknife MINQUE methods in analyzing 

multilevel data. This research uses data from the Ministry of Education, Culture, 

Research and Technology and the West Java Central Statistics Agency. The data 

used is high school level data in West Java, where schools at level 1 are nested 

within districts/cities at level 2.  

The results of this research show that the Jackknife MINQUE method 

produces smaller Mean Absolute Error (MAE) and Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) values than the REML model. This means that the Jackknife 

MINQUE method is better than REML. Additionally, further analysis shows that 

MINQUE is more robust to data variations, providing better estimates than REML. 
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