STUDI SERANGAN PENYAKIT BUSUK PANGKAL BATANG
KELAPA SAWIT (Elaeis guineensis Jacq.) MENGGUNAKAN
SENTINEL-2 DI PT SARI ADITYA LOKA |

MUHAMAD ZAHRAN HAWARI

TEKNOLOGI DAN MANAJEMEN PRODUKSI PERKEBUNAN
SEKOLAH VOKASI
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2024



PERNYATAAN MENGENAI LAPORAN PROYEK AKHIR DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa laporan proyek akhir dengan judul “Studi
Serangan Penyakit Busuk Pangkal Batang Kelapa Sawit (Elais guineensis Jacq.)
Menggunakan sentinel-2 di PT Sari Aditya Loka 1 Merangin, Jambi” adalah karya
saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa
pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip
dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah
disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir
laporan proyek akhir ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Agustus 2024

Muhamad Zahran Hawari
J0316201009



ABSTRAK

MUHAMAD ZAHRAN HAWARI. Studi Serangan Penyakit Busuk Pangkal
Batang Kelapa Sawit (Elaeis guineensis Jacg.) Menggunakan Sentinel-2 di PT Sari
Aditya Loka | Merangin, Jambi. Dibimbing oleh MANIJO dan HIDAYATI
FATCHUR ROCHMAH

Kelapa sawit adalah sektor perkebunan unggulan di Indonesia. Pemantauan
perkebunan skala besar memerlukan metode khusus untuk pengumpulan dan
analisis data. Pengamatan luas perkebunan telah lama menggunakan data
penginderaan jauh. Penelitian ini fokus pada perkiraan nutrisi daun dan identifikasi
dampak penyakit tanaman, terutama penyakit busuk pangkal batang (BPB) yang
disebabkan oleh cendawan Ganoderma boninense. Data multispektral Sentinel-2
yang tersedia, dimanfaatkan untuk mengidentifikasi gejala awal BPB. Analisis
dilakukan dengan menggunakan pendekatan machine learning, yaitu random forest
(RF), peran indeks vegetasi, perbandingan produksi, perbandingan Sentinel dan
GPS. Hasil model RF yang sudah disetel, diperoleh akurasi di blok OF 02 mencapai
93,90% dan di blok OF 05 mencapai 92,87%, menggunakan lima target berbeda:
empat tingkat keparahan dan pohon sehat. Penelitian ini juga menyimpulkan bahwa
data tambahan seperti indeks vegetasi dapat membedakan tingkat keparahan
penyakit meskipun tidak sepenuhnya responsif. Penggunaan GPS lebih akurat
dalam input data dibanding dengan sentinel jika skala kecil. Dampak G. boninense
pada blok terserang memiliki penurunan produktivitas kelapa sawit.

Kata Kunci: Ganoderma boninense, GNDVI, NDVI, Random Forest

ABSTRACT

MUHAMAD ZAHRAN HAWARI. Study of Stem Base Rot Disease Attack of Oil
Palm (Elaeis guineensis Jacg.) Using Sentinel-2 at PT Sari Aditya Loka | Merangin,
Jambi). Supervised by MANIJO dan HIDAYATI FATCHUR ROCHMAH

Oil palm is the leading plantation sector in Indonesia. Monitoring large-scale
plantations requires specialized methods for data collection and analysis. Plantation
area observations have long used remote sensing data. This research focuses on
estimating leaf nutrition and identifying the impact of plant diseases, especially
stem base rot (SBR) caused by the fungus Ganoderma boninense. Available
Sentinel-2 multispectral data were utilized to identify early symptoms of SBR. The
analysis was conducted using a machine learning approach, namely random forest
(RF), the role of vegetation index, production comparison, Sentinel and GPS
comparison. The results of the tuned RF model obtained an accuracy of 93.90% in
OF 02 block and 92.87% in OF 05 block, using five different targets: four severity
levels and healthy trees. The study also concluded that additional data such as
vegetation index can differentiate disease severity although it is not fully
responsive. Impact of G. boninense on infested blocks has reduced oil palm
productivity

keywords: Ganoderma boninense, GNDVI, NDVI, Random Forest
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