FIRMANSYAH
BOGOR
2024

ANALISIS KINERJA SPRAYER GENDONG
INSTITUT PERTANIAN BOGOR

ELEKTRIK DAN SPRAYER GENDONG SEMI-OTOMATIS
PADA BUDIDAYA TERUNG (Solanum melongena L.)
DEPARTEMEN TEKNIK MESIN DAN BIOSISTEM
FAKULTAS TEKNOLOGI PERTANIAN

WA T @Hak cipta milik IPB University IPB Gbm/\owmﬂm%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

2oco%
——Um CD_<®_:M_Q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. 5 ) on | )
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University



@Hak cipta milik IPB University H—Uuw GSW/\@HMHHV\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

——Uw CD_<®—:M_Q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. ) )
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




— eisauopuj JoSog —

Aisianun gdi

1B|ld ¢
ad 'q

‘Alis19AIUN gd| ulz) eduey undede ynjuag wejep Ul sijn3 eAJEY ynin|as neje ueideqas yeAueqiadwaw uep ueyjwnuwndusw 3ue

aw yepy uedynsu

‘Ajisianiun gdj sefem SueA ueduguaday ueyisn

yejesew niyens uenefuy nee yuLy uesynuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yeiw| eAey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad ueSunuaday yn

ad ‘e

un eAuey uedipnsu

=

Q

=
=
o
5]
=
{ejo]
3
(0]
()
=
=
©
@
]
o

O

: Jaquins ueyingaAuaw uep ueywniuesuaw eduel jul sijny eAJey ynin[as neie ueis

din yeH

o+

pun 18unpuljig e

Suepun-8u

Apsaaarun) gdi Yy vidi> Y )

—
=0
oo,
-
=
<
Q)
=
w

g

PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA
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ABSTRAK

FIRMANSYAH. Analisis Kinerja Sprayer Gendong Elektrik dan Sprayer
Gendong Semi-Otomatis pada Budidaya Terung (Solanum melongena L.).
Dibimbing oleh GATOT PRAMUHADI.

Peningkatan produktivitas tanaman terung melalui pemupukan menggunakan
alat penyemprotan (sprayer) yang mampu memecah larutan pupuk menjadi droplet
yang halus serta memiliki kinerja yang optimum pada saat aplikasi di lahan.
2enelitian ini bertujuan menganalisis efektivitas serta efisiensi kinerja sprayer
gendong elektrik dan sprayer gendong semi-otomatis dengan modifikasi nosel two-
Ways untuk pemupukan cair organik urin kelinci pada budidaya terung. Perlakuan
#guid fertilizing diaplikasikan menggunakan sprayer gendong dengan nosel
gerucut 1 lubang dan nosel kerucut 8 lubang dengan dosis POC urin kelinci yang
sama sebesar 30 ml/tanaman. Parameter utama pengujian sprayer di laboratorium,
yaitu tekanan cairan, debit penyemprotan efektif, lebar penyemprotan efektif,
diameter droplet, dan kerapatan droplet. Hasil analisis menunjukan kombinasi
sprayer gendong elektrik nosel kerucut 1 lubang (E-N1) unggul dibandingkan
dengan kombinasi sprayer dan tipe nosel lainya. Hal ini ditandai dengan kombinasi
E-N1 dapat menghasilkan tekanan penyemprotan sebesar 2,52 kgf/cm?, diameter
droplet sebesar 208,06 um, kerapatan droplet sebesar 197 droplet/cm?, lebar
penyemprotan efektif sebesar 88 cm, dan debit penyemprotan 2,37 liter/menit. Alat
tersebut mampu melakukan penyemprotan secara efisien dengan kapasitas lapang
efektif 0,21 ha/jam, tingkat efisiensi lapang sebesar 94,87% dengan kapasitas
keluaran sebesar 671,5 ha/jam, namun memiliki nilai losses penyemprotan sebesar
32,67%. Berdasarkan percobaan di lahan perlakuan E-N1 lebih efektif dengan
waktu pemunculan bunga lebih cepat pada 41,6 HST, waktu pemunculan buah pada
44/8 HST, rata-rata bobot buah 92,6 gram/buah, dan produktivitas panen periode
Kedua sebesar 3,57 ton/ha

Kata kunci: efektivitas, efisiensi, pupuk organik cair, sprayer gendong, terung



ABSTRACT

FIRMANSYAH. Performance Analysis of Electric Knapsack Sprayer and
Semi-Automatic Knapsack Sprayers in Eggplant (Solanum melongena L.)
Cultivation. Supervised by GATOT PRAMUHADI.

Increasing eggplant productivity through fertilization using a sprayer capable
of breaking down fertilizer solution into fine droplets and having optimal
performance during field application. This study aims to analyze the effectiveness
and efficiency of electric knapsack sprayers and semi-automatic knapsack sprayers
with a modified two-ways nozzle for organic liquid fertilization using rabbit urine
in eggplant cultivation. Liquid fertilizing treatments were applied using knapsack
sprayers with a 1-hole cone nozzle and an 8-hole cone nozzle with the same dose
of rabbit urine POC at 30 ml/plant. The main parameters for testing the sprayer in
the laboratory were fluid pressure, effective spray rate, effective spray width,
droplet diameter, and droplet density. The results of the analysis showed that the
combination of an electric knapsack sprayer with a 1-hole cone nozzle (E-N1) was
superior compared to other sprayer and nozzle type combinations. This was
indicated by the E-N1 combination producing a spray pressure of 2.52 kgf/cm?, a
droplet diameter of 208.06 um, a droplet density of 197 droplets/cm?, with an
effective spray width of 88 cm, and a spray rate of 2.37 liters/minute. The tool was
able to spray efficiently with an effective field capacity of 0.21 ha/hour, a field
efficiency of 94.87% with an output capacity of 671.5 ha/hour, but had a spray loss
value of 32.67%. Based on field trials, the E-N1 treatment was more effective with
faster flower emergence at 41.6 days after transplanting, fruit emergence at 44.8
days after transplanting, an average fruit weight of 92.6 grams/fruit, and a second-
period harvest productivity of 3.57 tons/ha.

Keywords: effectiveness, efficiency, eggplant, knapsack sprayer, organic liquid
fertilizing
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PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu wa ta’ala atas

segala karunia-Nya sehingga karya ilmiah ini berhasil diselesaikan. Tema yang
dipilih dalam penelitian yang dilaksanakan sejak bulan Februari 2024 sampai bulan
Juni 2024 ini ialah kinerja sprayer gendong, dengan judul “Analisis Kinerja
Sprayer Gendong Elektrik dan Sprayer Gendong Semi-Otomatis pada Budidaya
Terung (Solanum melongena L.)”.

Terima kasih penulis ucapkan kepada:

Dr. Ir. Gatot Pramuhadi, M.Si yang telah membimbing dan banyak memberi
saran.

Dr. Ir. Lilik Pujantoro Eko Nugroho, M.Agr, Prof. Dr. Ir. Tineke Mandang,
M.S, dan Dr. Ir. | Dewa Made Subrata selaku dosen penguji dan moderator
pada ujian siding sarjana penulis.

Kedua orang tua, yaitu Ibu Sualiyah dan Bapak Abdullah, Ny.Tasmi,
Ny.Siti, Paman Rizal, Paman Jarwo, serta adik tercinta Suci Fitriyani yang
telah memberikan dukungan, doa, dan kasih sayangnya sehingga penelitian
ini dapat terselesaikan.

Teman seperjuangan Andi, Josua, Teguh, dan Sepina (ANJOFIRTEPIN)
atas bantuan dan masukan selama penelitian berlangsung.

Teman Teknik Mesin dan Biosistem angkatan 57 (Meister)

Tim uji sprayer yang telah memberikan masukan dan bantuan selama
penelitian.

Teman mencari tantangan Arief, Baihaqi, Facjri, dan calon istri yang belum
dipertemukan.

The Rich Pensioner 2020: OJH, Sifak, Casper, Yuanis, Naufal, Gilang,
Saela, dll.

Semoga karya ilmiah ini bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan dan bagi
kemajuan ilmu pengetahuan.
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