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ABSTRAK 

MOHAMMAD FAQIH AL AYUBI. Proyeksi Perubahan Potensi Photovoltaic di 

Indonesia menggunakan Multi-Model Ensemble Luaran CMIP6. Dibimbing oleh 

AKHMAD FAQIH dan ARNIDA LAILATUL LATIFAH.  

 

Potensi energi surya di Indonesia sangat melimpah karena Indonesia 

merupakan negara tropis dengan intensitas penerimaan radiasi yang tinggi 

sepanjang tahun. Penelitian ini bertujuan menganalisis perubahan potensi energi 

surya wilayah Indonesia di masa depan, yaitu dengan melihat perubahan potensi 

photovoltaic (PVpot) dalam skenario iklim SSP1-2.6, SSP2-4.5, dan SSP5-8.5, 

serta menentukan wilayah yang mengalami peningkatan maupun penurunan  

PVpot di masa depan. Metode yang digunakan yaitu dengan melakukan koreksi 

bias distribusi data CMIP6 terhadap data ERA5 sebagai referensi. Setelah seluruh 

data historis maupun proyeksi CMIP6 terkoreksi, kemudian dilakukan perhitungan 

perubahan potensi photovoltaic antara baseline (1985-2014) dan proyeksi (2031-

2060) dalam bentuk multi-model ensemble (MME). Hasil penelitian ini 

menunjukkan bahwa PVpot secara historis dan perubahannya di masa depan pada 

seluruh wilayah Indonesia bervariasi setiap musim. PVpot tertinggi secara historis 

terjadi pada musim SON, dan terendah terjadi pada musim JJA. Perubahan PVpot 

di masa depan juga menunjukkan peningkatan PVpot yang signifikan pada seluruh 

region di musim SON, dengan peningkatan tertinggi berada pada WP3 (Bali-Nusa 

Tenggara), yaitu dalam skenario SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP5-8.5 berturut-turut 

sebesar +20,50%, +20,44%, dan +20,37%. Sementara pada musim JJA terjadi 

penurunan PVpot pada sebagian besar region. Secara temporal perubahan PVpot 

pada seluruh region secara menunjukkan tren jangka panjang (2031-2060) yang 

cenderung meningkat, dengan rentang slope antara -0,01% hingga +0,13%/tahun. 

Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai informasi tambahan untuk melakukan 

tindakan lebih lanjut dalam menanggapi perubahan potensi energi surya di 

Indonesia pada masa depan, baik bagi pengguna maupun pemangku kebijakan. 
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ABSTRACT 

MOHAMMAD FAQIH AL AYUBI. Projections of Photovoltaic Potential Changes 

in Indonesia using Multi-Model Ensemble CMIP6 Data. Supervised by AKHMAD 

FAQIH and ARNIDA LAILATUL LATIFAH. 

 

The potential of solar energy in Indonesia is very abundant because Indonesia 

is a tropical country with high intensity of incoming solar radiation throughout the 

year. This study aims to analyze changes of future solar energy potential in 

Indonesia, namely by looking at changes in photovoltaic potential (PVpot) in 

SSP1-2.6, SSP2-4.5, and SSP5-8.5 climate scenarios, and identifying areas that 

will experience an increase or decrease in PVpot. Initially, the CMIP6 data are 

bias-corrected using ERA5 as the reference dataset. After correcting all CMIP6 

historical and projection data, changes in photovoltaic potential between the 

baseline (1985-2014) and projection (2031-2060) periods are calculated using a 

multi-model ensemble (MME) approach. The results show that historical and 

future changes in PVpot across all regions of Indonesia vary seasonally. The 

highest PVpot historically occurred in the SON season, and the lowest occurred in 

the JJA season. PVpot increases in all regions during the SON season, with the 

highest increases occurring in WP3 (Bali-Nusa Tenggara) under the SSP1-2.6, 

SSP2-4.5, and SSP5-8.5 scenarios, at +20.50%, +20.44%, and +20.37%, 

respectively. In contrast, most regions experience a decrease in PVpot  during the 

JJA season. Temporally, PVpot changes in all regions show a long-term trend 

(2031-2060) that tends to increase, with slopes ranging between -0.01% to 0.13% 

per year. The results of this study can be used as additional information to take 

further action in response to changes in solar energy potential in Indonesia in the 

future, both for users and policy makers. 
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