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RINGKASAN 

AULIA SUNDARI. Analisis Efektivitas Oil Spill Dispersant dalam 

Penanggulangan Tumpahan Minyak di Perairan Laut. Dibimbing oleh MOH YANI 

dan ANAS MIFTAH FAUZI. 

 

Tumpahan minyak di perairan laut merupakan salah satu bentuk pencemaran 

lingkungan yang berdampak signifikan terhadap ekosistem laut dan aktivitas 

manusia. Salah satu metode penanggulangan yang banyak digunakan adalah 

aplikasi Oil Spill Dispersant (OSD), yaitu bahan kimia yang berfungsi untuk 

memecah lapisan minyak menjadi droplet kecil agar terdispersi dalam kolom air. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengevaluasi efektivitas Bio-OSD yang 

diformulasikan dari olein sawit sebagai alternatif dispersan ramah lingkungan 

dibandingkan Non-Bio OSD komersial, dengan mempertimbangkan aspek 

fisikokimia dan kriteria keberlanjutan. 

Penelitian dilakukan secara ex-situ melalui simulasi laboratorium 

menggunakan air laut alami yang dikontaminasi minyak mentah. Perlakuan 

remediasi menggunakan variasi rasio dispersan terhadap minyak (Dispersant-to- 

Oil Ratio atau DOR) yaitu 0,1:1; 0,25:1; 0,5:1; dan 1:1. Parameter yang diamati 

meliputi efisiensi dispersi, ukuran droplet, kualitas air (DO, pH, TDS, dan COD), 

serta analisis senyawa hidrokarbon menggunakan GC-MS. Penilaian menggunakan 

metode Analytical Hierarchy Process (AHP) untuk menentukan alternatif terbaik 

berdasarkan kriteria efektivitas, biaya, ketersediaan bahan baku, dan keamanan 

lingkungan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa Bio-OSD pada DOR 0,25:1 

menghasilkan efektivitas tertinggi (62,79%), ukuran droplet lebih kecil 

dibandingkan Non-Bio OSD. Berdasarkan PP No. 22 Tahun 2021, nilai pH pasca 

remediasi telah memenuhi baku mutu. Analisis GC-MS menunjukkan penurunan 

kelimpahan senyawa hidrokarbon. Bio-OSD menunjukkan efektivitas penurunan 

rantai sedang (C10-C19) lebih tinggi. Non-Bio OSD menunjukkan efektivitas lebih 

tinggi dalam menurunkan hidrokarbon rantai panjang. Penurunan kelimpahan 

diindikasikan karena terdapat efek sinergi oleh aktivitas mikroorganisme pada air 

laut alami yang berperan dalam proses biodegradasi. 

Hasil AHP menunjukkan Bio-OSD dipilih sebagai alternatif terbaik karena 

memiliki nilai tertinggi pada kriteria efektivitas dan keamanan lingkungan, serta 

mendukung penggunaan bahan baku lokal. Bio-OSD memiliki potensi untuk 

diterapkan dalam strategi penanggulangan tumpahan minyak yang adaptif, efisien, 

dan ramah lingkungan, sekaligus mendukung peningkatan Tingkat Komponen 

Dalam Negeri (TKDN) dalam sektor lingkungan dan energi. 

 

Kata kunci : Efektivitas dispersan, olein sawit, kualitas air, oil spill dispersant, 

remediasi 



SUMMARY 

AULIA SUNDARI. Analysis of the Effectiveness of Oil Spill Dispersants in 

Mitigating Marine Oil Spills. Supervised by MOH YANI and ANAS MIFTAH 

FAUZI. 

 

Oil spills in marine environments represent a major form of environmental 

pollution with significant impacts on marine ecosystems and human activities. One 

of the most commonly used mitigation methods is the application of Oil Spill 

Dispersants (OSDs), which are chemical agents designed to break oil slicks into 

smaller droplets, allowing them to disperse into the water column. This study aims 

to evaluate the effectiveness of a Bio-OSD formulated from palm olein as an 

environmentally friendly alternative to commercial Non-Bio OSD, taking into 

account physicochemical properties and sustainability criteria. 

The research was conducted ex-situ through laboratory simulations using 

natural seawater contaminated with crude oil. Remediation treatments employed 

varying Dispersant-to-Oil Ratios (DORs) of 0.1:1, 0.25:1, 0.5:1, and 1:1. Observed 

parameters included dispersion efficiency, droplet size, water quality parameters 

(DO, pH, TDS, and COD), and hydrocarbon compound analysis using Gas 

Chromatography–Mass Spectrometry (GC-MS). The Analytical Hierarchy Process 

(AHP) method was used to determine the most suitable alternative based on 

effectiveness, cost, raw material availability, and environmental safety. 

The results showed that Bio-OSD at a DOR of 0.25:1 performed the highest 

dispersion efficiency (62.79%) and produced smaller droplet sizes than Non-Bio 

OSD. According to Government Regulation No. 22 of 2021, post-remediation pH 

levels met the seawater quality standards. GC-MS analysis indicated a decrease in 

hydrocarbon abundance, with Bio-OSD demonstrating higher effectiveness in 

degrading medium-chain hydrocarbons (C10–C19), while Non-Bio OSD was more 

effective in dispersed long-chain hydrocarbons. The reduction in hydrocarbon 

abundance is attributed to a synergistic effect involving natural seawater 

microorganisms contributing to the biodegradation process. 

The AHP analysis showed that Bio-OSD was the most favorable alternative 

due to its highest score in the effectiveness and environmental safety criteria, while 

supporting the use of locally sourced raw materials. Bio-OSD holds great potential 

to be adopted as a sustainable, adaptive, and environmentally responsible strategy 

for marine oil spill mitigation, while contributing to enhancing domestic content 

(TKDN) in the environmental and energy sectors. 

Keywords: dispersant effectiveness, oil spill dispersant, palm olein, seawater 

quality, remediation 
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