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ABSTRAK 

YOSUA PARDAMEAN SIPANGKAR. Penentuan Risiko Total Bencana 

Alam di Indonesia yang Dikelompokkan dengan Metode K-means clustering. 

Dibimbing oleh BERLIAN SETIAWATY. 

Indonesia merupakan negara kepulauan yang memiliki tingkat kerentanan 

tinggi terhadap bencana alam yang sering menimbulkan kerugian ekonomi 

signifikan. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan risiko total bancana alam per 

tahun di Indonesia dengan mengelompokkan provinsi berdasarkan rata-rata banyak 

kejadian dan total kerugian menggunakan metode K-means clustering. Penelitian 

dilakukan menggunakan data kejadian bencana dan kerugian dari tahun 2018 

hingga 2024 untuk 34 provinsi di Indonesia. Hasil klasterisasi menunjukkan tiga 

kelompok wilayah berdasarkan risiko bencana. Klaster pertama mencakup provinsi 

dengan frekuensi kejadian tinggi dan total kerugian sedang (risiko sedang), klaster 

kedua dengan frekuensi dan total kerugian rendah (risiko rendah), serta klaster 

ketiga dengan frekuensi sedang dan total kerugian tinggi (risiko tinggi). Setiap 

klaster dianalisis lebih lanjut untuk menentukan distribusi yang sesuai untuk banyak 

kejadian dan besar kerugian menggunakan metode maximum likelihood estimation 

dan besar kerugian menggunakan metode momen. Uji kecocokan model dilakukan 

dengan uji khi-kuadrat dan Anderson-Darling. Hasil menunjukkan bahwa distribusi 

binomial negatif cocok untuk memodelkan banyak kejadian, sementara distribusi 

beta-prime memberikan hasil yang sesuai untuk besar kerugian di seluruh klaster.  

Kata kunci:  beta-prime, binomial negatif, klaster, K-means, risiko total 

 

 

  



ABSTRACT 

YOSUA PARDAMEAN SIPANGKAR. Determining the Total Risk of 

Natural Disaster in Indonesia Using the K-Means Clustering Method. Supervised 

by BERLIAN SETIAWATY.  

Indonesia is an archipelagic country with a high level of vulnerability to 

natural disasters, which often cause significant economic losses. This study aims to 

estimate the annual total risk of natural disasters in Indonesia by clustering 

provinces based on the average number of events and total losses using the K-means 

clustering method. The analysis utilizes disaster occurrence and loss data from 2018 

to 2024 across 34 provinces in Indonesia. The clustering results reveal three groups 

of regions based on disaster risk levels. The first cluster consists of provinces with 

high event frequency and moderate total losses (medium risk), the second cluster 

includes provinces with both low frequency and low total losses (low risk), and the 

third cluster comprises provinces with moderate frequency and high total losses 

(high risk). Each cluster is further analyzed to identify appropriate probability 

distributions for the number of events and the size of losses. The number of events 

is modeled using the Maximum Likelihood Estimation method, while the size of 

losses is estimated using the method of moments. Goodness-of-fit tests, including 

the chi-square and Anderson-Darling tests, are applied to evaluate the models. The 

results indicate that the Negative Binomial distribution is suitable for modeling the 

number of events, while the Beta Prime distribution provides a good fit for 

modeling the size of losses across all clusters. 
Keywords: beta-prime, clustering, K-means, negative binomial, total risk. 
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