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ABSTRAK

FATMILA AMIRAH RADWA Isolasi Bakteri Selulolitik dari Tanah
Tambang Emas Martabe dan Karakterisasi Selulase Ekstraselulernya. Dibimbing
oleh NISA RACHMANIA MUBARIK dan POPI ASRI KURNIATIN.

Peningkatan limbah organik tiap tahun merupakan permasalahan yang akan
selalu linear dengan kenaikan populasi manusia di dunia. Selulosa merupakan salah
satu komponen utama dari limbah organik yang memiliki struktur kompleks dan
sulit larut dalam air. Pengolahan limbah organik dengan suhu tinggi atau
penggunaan bahan kimia dapat menimbulkan efek samping berupa pencemaran
lingkungan. Pendekatan mikrobiologis menggunakan enzim selulase yang
dihasilkan oleh bakteri selulolitik merupakan langkah yang prospektif untuk
menangani permasalahan terkait limbah organik. Penelitian ini bertujuan
melakukan eksplorasi, isolasi, dan karakterisasi pH dan suhu optimum enzim yang
dihasilkan oleh bakteri selulolitik dari tanah tambang emas Martabe, Sumatera
Utara, Indonesia. Dua isolat bakteri selulolitik Gram positif dengan sel berbentuk
basil berhasil diisolasi menggunakan media karboksimetil selulosa (CMC) 1% ,
TSUS.3.4.1 dan TSUS.3.4.2, dan memiliki indeks selulolitik berturut-turut sebesar
2,51 dan 2,26. Uji hemolisis pada agar-agar darah mengonfirmasi sifat semi- dan
non-patogen dari kedua isolat. Kurva tumbuh dan aktivitas spesifik enzim
menghasilkan nilai aktivitas tertinggi senilai 0,37 U/mg untuk TSUS3.4.1 dan 0,17
U/mg untuk TSUS3.4.2 pada jam ke-27. Isolat TSUS3.4.1 memiliki aktivitas
selulase optimum pada pH 6 dan suhu 30°C. Isolat TSUS3.4.2 memiliki aktivitas
selulase optimum pada pH 7 dan suhu 30°C. Kedua isolat menunjukkan potensi
memproduksi selulase pada media yang minim nutrisi.

Kata kunci: biodegradasi, limbah organik, pascatambang, produksi enzim, selulosa

ABSTRACT

FATMILA AMIRAH RADWA. Isolation of Cellulolytic Bacteria from
Martabe Gold Mine Soil and Characterization of Its Extracellular Celulase.
Supervised by NISA RACHMANIA MUBARIK and POPI ASRI KURNIATIN.

The increase in organic waste every year is a problem that will always be
linear with the increase in the world's human population. Cellulose is one of the
main components of organic waste with complex structure and is difficult to
dissolve in water. Treatment with high temperatures or the use of chemicals able to
cause environmental pollution. The microbiological approach using cellulase
enzymes produced by cellulolytic bacteria is a prospective step to address problems
related to organic waste. This study aims to explore, isolate, and characterize the
pH and optimum temperature of enzymes produced by cellulolytic bacteria from
the Martabe gold mine soil, North Sumatra, Indonesia. Two isolates of Gram-
positive cellulolytic bacteria with bacilli-shaped cells were successfully isolated
using 1% carboxymethyl cellulose (CMC) media, TSUS.3.4.1 and TSUS.3.4.2, and
had a cellulolytic index of 2.51 and 2.26, respectively. Hemolysis tests on blood
gelatin confirmed the semi- and non-pathogenic properties of both isolates. The



growth curve and enzyme-specific activity resulted in the highest activity values of
0.37 U/mg for TSUS3.4.1 and 0.17 U/mg for TSUS3.4.2 at the 27th hour. The
TSUS3.4.1 isolate has optimum cellulase activity at pH 6 and 30°C. The TSUS3.4.2

isolate has optimum cellulase activity at pH 7 and temperature 30°C. Both isolates

show potential in cellulase production in a medium that is low in nutrients.
Keywords: biodegradation, cellulolytic bacteria, cellulose, organic matter, post-mining
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