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ABSTRAK

ANTHONY DWYA PUTRA. Peningkatan Kuat Geser Tanah dengan Vetiver
(Vetiveria zizanioides) untuk Stabilitas Lereng. Dibimbing oleh HERIANSYAH
PUTRA dan ERIZAL.

Indonesia merupakan negara rawan bencana alam, terutama tanah longsor yang
sering terjadi di daerah dengan curah hujan tinggi dan kondisi geologi rentan,
menyebabkan kerugian infrastruktur, ekonomi, dan sosial yang signifikan. Penelitian
ini menganalisis efektivitas tanaman vetiver (Vetiveria zizanioides) dalam
meningkatkan stabilitas lereng melalui penguatan kuat geser tanah. Pengujian kuat
geser menggunakan metode geser langsung dilakukan pada sampel tanpa vegetasi
dan sampel dengan vetiver yang telah ditanam selama 1, 2, dan 3 bulan. Hasil
menunjukkan bahwa semakin lama vetiver tumbuh, nilai kohesi tanah meningkat
dari 9,37 kPa menjadi 12,95 kPa, sedangkan sudut gesek internal meningkat dari
4,10° menjadi 8,61°. Analisis stabilitas lereng dengan GeoStudio SLOPE/W
imenunjukkan bahwa pada kemiringan aktual, faktor keamanan (SF) meningkat dari
1,38 menjadi 1,43, sama halnya dengan kemiringan 30°, faktor keamanan meningkat
dari 1,16 menjadi 1.26 setelah 3 bulan, yang telah melewati batas aman. Namun,
pada kemiringan 45° SF meningkat dari 0,75 menjadi 0,78 dan belum mencapai nilai
aman, bahkan untuk kemiringan 60° menghasilkan nilai Not Available (NA). Hal ini
menunjukkan bahwa lereng curam memerlukan waktu penanaman lebih lama atau
kombinasi metode seperti geotekstil, bronjong, serta sistem drainase. Vetiver
terbukti efektif, namun pendekatan terpadu diperlukan untuk hasil yang optimal.

Kata kunci: faktor keamanan, kuat geser tanah, mitigasi longsor, stabilitas lereng,
vetiver.

ABSTRACT

ANTHONY DWYA PUTRA. Improving Soil Shear Strength with Vetiver
(Vetiveria zizanioides) for Slope Stability. Supervised by HERIANSYAH PUTRA
dan ERIZAL.

Indonesia is a country prone to natural disasters, especially landslides that often
occur in areas with high rainfall and vulnerable geological conditions, causing
significant infrastructure, economic and social losses. This study analyzed the
effectiveness of vetiver plants (Vetiveria zizanioides) in improving slope stability
through strengthening soil shear strength. Shear strength tests using the direct shear
method were conducted on samples without vegetation and samples with vetiver that
had been planted for 1, 2, and 3 months. Results showed that the longer vetiver grew,
the soil cohesion value increased from 9.37 kPa to 12.95 kPa, while the internal
friction angle increased from 4.10° to 8.61°. Slope stability modeling with
GeoStudio SLOPE/W showed that at the actual slope, the factor of safety (SF)
increased from 1.38 to 1.43, similarly, at 30° slope, the factor of safety increased
from 1.16 to 1.26 after 3 months, which exceeded the safe limit. However, at 45°
slope the SF increased from 0.75 to 0.78 and has not reached the safe value, even for
60° slope resulting in Not Available (NA) value. This indicates that steep slopes
require longer planting times or a combination of methods such as geotextiles,
gabions, and drainage systems. Vetiver proved effective, but an integrated approach
i1s.needed for optimal results.

Keywords: landslide mitigation, safety factor, slope stability, vetiver, soil shear
strength.
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