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ABSTRAK

SOFIAN ANNAS. Perbedaan Spektrum Cahaya Buatan dengan Light Emitting
Diode pada Pertumbuhan Beberapa Varietas Mangga. Dibimbing oleh ROEDHY
POERWANTO dan ANI KURNIAWATI

Mangga (Mangifera indica L.) merupakan tanaman buah tropis yang sangat
penting di Indonesia. Salah satu fase kritis dalam budidaya mangga adalah
pertumbuhan awal (fase vegetatif) yang sangat menentukan keberhasilan adaptasi
tanaman ke lingkungan baru dan masa panen yang optimal. Cahaya merupakan
faktor lingkungan utama yang memengaruhi fotosintesis dan perkembangan
morfologi tanaman. Teknologi Light Emitting Diode (LED) memungkinkan untuk
pengaturan spektrum cahaya yang sesuai dengan kebutuhan tanaman karena
sifatnya yang efisien, tidak panas, dan dapat disesuaikan secara spektral. Penelitian
ini bertujuan mempelajari pengaruh spektrum cahaya buatan LED (Light Emitting
Diode) terhadap pertumbuhan beberapa varietas mangga. Rancangan lingkungan
yang digunakan dalam penelitian ini adalah rancangan tersarang (nested) dua faktor.
Faktor pertama adalah spektrum cahaya LED yang terdiri atas 4 taraf, yaitu LED
merah, LED biru, LED putih, dan Tanpa LED (kontrol). Faktor kedua adalah
varietas mangga yang terdiri atas 4 taraf, yaitu varietas Manalagi 69, Denarum, Agri
Gardina 45, dan Gadung 21. Faktor spektrum LED dan varietas yang digunakan
akan menghasilkan 16 kombinasi. Perlakuan LED merah secara umum memberikan
pengaruh paling optimal pada parameter fisiologis seperti kandungan klorofil,
glukosa dan fruktosa. Perlakuan LED putih tidak memberikan pengaruh optimal
pada berbagai parameter pengamatan. Perlakuan LED biru secara umum
memberikan pengaruh pada respons morfologi dan anatomi. Perlakuan kontrol
tanpa lampu memberikan pengaruh optimal pada respons morfologi pada semua
varietas. Varietas Manalagi 69 menunjukkan hasil yang sesuai jika dibudidayakan
dalam pertanian terkendali karena memiliki respon positif terhadap sebagian besar
perlakuan spektrum LED.

Kata kunci: LED, morfologi, fisiologis, anatomi, Manalagi 69



ABSTRACT

SOFIAN ANNAS. Differences in Artificial Light Spectrum and Light Emitting
Diodes on the Growth of Several Mango Varieties. Supervised by ROEDHY
POERWANTO dan ANI KURNIAWATI

Mangoes (Mangifera indica L.) are a very important tropical fruit crop in
Indonesia. One of the critical phases in mango cultivation is early growth
(vegetative phase), which is crucial for the plant's adaptation to a new environment
and optimal harvest period. Light is the primary environmental factor influencing
photosynthesis and plant morphological development. Light Emitting Diode (LED)
technology enables the adjustment of light spectrum to meet plant needs due to its
efficient, non-heat-generating, and spectrally adjustable properties. This study
aims to investigate the effects of LED artificial light spectrum on the growth of
several mango varieties. The experimental design used in this study is a nested two-
factor. The first factor is the LED light spectrum, consisting of four levels: red LED,
blue LED, white LED, and no LED (control). The second factor is the mango variety,
which consists of four levels: Manalagi 69, Denarum, Agri Gardina 45, and
Gadung 21. The combination of LED spectrum and variety will result in 16
treatment combinations. Red LED treatment generally provides the most optimal
effect on physiological parameters such as chlorophyll content, glucose, and
fructose. White LED treatment did not provide optimal effects on various observed
parameters. Blue LED treatment generally influenced morphological and
anatomical responses. The control treatment without lighting provided optimal
effects on morphological responses in all varieties. The Manalagi 69 variety
showed suitable results when cultivated in controlled agriculture because it
exhibited positive responses to most LED spectrum treatments.

Keywords: LED, morphology, physiology, anatomy, Manalagi 69
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