
1 

PENDUGAAN BIOMASSA DAN SIMPANAN KARBON DI ATAS 

PERMUKAAN TANAH MENGGUNAKAN CITRA SENTINEL-2A 

PADA HUTAN MANGROVE, TANGERANG 

ANDI NABIIL RANGGA RAMADANI SOMANG 

DEPARTEMEN SILVIKULTUR 

FAKULTAS KEHUTANAN DAN LINGKUNGAN 

INSTITUT PERTANIAN BOGOR 

BOGOR 

2025 



3 

PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN  

SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA 

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Pendugaan Biomassa 

dan Simpanan Karbon di Atas Permukaan Tanah Menggunakan Citra Sentinel-2a pada 

Hutan Mangrove, Tangerang” adalah karya saya dengan arahan dari dosen 

pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana 

pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun 

tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam 

Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini. 

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 
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ABSTRAK 

ANDI NABIIL RANGGA RAMADANI SOMANG. Pendugaan Biomassa dan 

Simpanan Karbon di Atas Permukaan Tanah Menggunakan Citra Sentinel-2A pada 

Hutan Mangrove, Tangerang. Dibimbing oleh CECEP KUSMANA dan ERIANTO 

INDRA PUTRA. 

Ekosistem mangrove berperan penting dalam mitigasi perubahan iklim karena 

memiliki kapasitas simpanan karbon yang tinggi. Penelitian ini bertujuan menduga 

kandungan biomassa dan potensi simpanan karbon di atas permukaan tanah pada hutan 

mangrove Desa Lontar, Tangerang menggunakan citra Sentinel-2A. Pengolahan data 

dilakukan dengan analisis vegetasi untuk mengetahui nilai karbon diatas permukaan 

tanah dan pengolahan citra Sentinel-2A untuk mengetahui nilai indeks vegetasi. Data 

dianalisis menggunakan metode uji korelasi dan regresi. Hasil analisis vegetasi 

menunjukkan total biomassa yang ditemukan pada lokasi penelitian sebesar 113.230,54 

kg dan simpanan karbon 37,64 ton/Ha. Hasil pengolahan citra Sentinel-2A 

menunjukkan Atmospherically Resistant Vegetation Index (ARVI) sebagai indeks 

vegetasi yang paling efektif dalam menggambarkan kapasitas penyimpanan karbon 

dengan (r = 0.81) dan R² = 65.16%. 

Kata kunci: biomassa, karbon, mangrove, Sentinel-2A 

ABSTRACT 

ANDI NABIIL RANGGA RAMADANI SOMANG. Estimation of Aboveground 

Biomass and Carbon Stock Using Sentinel-2A Imagery in the Mangrove Forest, 

Tangerang. Supervised by CECEP KUSMANA and ERIANTO INDRA PUTRA. 

Mangrove ecosystem plays a crucial role in climate change mitigation due to 

its high carbon storage capacity. This study aims to estimate aboveground biomass and 

carbon storage potential in the mangrove forest Lontar Village, Tangerang, using 

Sentinel-2A imagery. Data processing involved vegetation analysis to determine above 

ground carbon values and processing of Sentinel-2A imagery to obtain values for 

vegetation indices. Data were analyzed using correlation and regression methods. The 

vegetation analysis results showed a total biomass of 113,230.54 kg and a carbon stock 

of 37.64 tons/ha at the study site. The Sentinel-2A imagery analysis identified the 

Atmospherically Resistant Vegetation Index (ARVI) as the most effective vegetation 

index to represent carbon storage capacity with a correlation coefficient (r) of 0.81 and 

R² of 65.16%.  

Keywords: biomass, carbon, mangrove, Sentinel-2A 
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