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ABSTRAK

RENHARD AL RASYID. Life Cycle Assessment Produk MaggoPlast-Gel.
Dimbimbing oleh BEATA RATNAWATI

MaggoPlast-Gel merupakan plester liguid pertama di Indonesia yang
dikembangkan dari minyak maggot Black Soldier Fly (BSF) dan ekstrak batang
brotowali sebagai bahan aktif alami. Penelitian ini bertujuan menilai siklus hidup
produk menggunakan metode Life Cycle Assessment (LCA) dengan pendekatan
gate to gate berdasarkan standar ISO 14040, meliputi tahap goal and scope
definition, Life Cycle Inventory (LCI), Life Cycle Impact Assessment (LCIA), dan
interpretation. Data diperoleh melalui observasi laboratorium, wawancara, serta
literatur dan database OpenLCA. Hasil LCIA menunjukkan bahwa produksi satu
botol MaggoPlast-Gel (5 mL) menghasilkan emisi 0,506 kg CO:-eq, dengan
kontributor terbesar berasal dari penggunaan listrik (67,2%), diikuti oleh emisi
etanol (19,8%) dan bahan tambahan sintetis. Temuan ini menegaskan bahwa
meskipun bahan aktif alami berdampak rendah terhadap lingkungan, proses
produksi masih memberikan kontribusi signifikan terhadap emisi karbon, sehingga
diperlukan perbaikan melalui pemanfaatan energi terbarukan, substitusi bahan
kimia yang lebih ramah lingkungan, dan efisiensi penggunaan etanol.

Kata Kunci: emisi karbon, lingkungan, OpenLCA, potensi pemanasan global,
plester

ABSTRACT

RENHARD AL RASYID. Life Cycle Assessment of the MaggoPlast-Gel Product.
Supervised by BEATA RATNAWATIL

MaggoPlast-Gel is the first liquid plaster in Indonesia, formulated with
Black Soldier Fly (BSF) oil and Tinospora crispa extract as natural active
ingredients. This study aims to assess the product’s life cycle using the Life Cycle
Assessment (LCA) method with a gate to gate approach based on ISO 14040,
covering goal and scope definition, life cycle inventory (LCI), life cycle impact
assessment (LCIA), and interpretation. Data were collected from laboratory
observations, interviews, literature, and OpenLCA databases. The LCIA results
using indicate that producing one 5 mL bottle of MaggoPlast-Gel generates
approximately 0.506 kg CO:-eq, with the largest contribution from electricity use
(67.2%), followed by ethanol evaporation (19.8%) and synthetic additives. These
findings highlight that although natural active ingredients have relatively low
impacts, the production process still significantly contributes to carbon emissions,
requiring improvements such as renewable energy adoption, substitution of
petrochemical-based additives, and optimization of ethanol use efficiency.

~eywords: carbon emissions, environment, global warming potential, OpenLCA,
plaster
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dukungan, dan kerja sama dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis
menyampaikan apresiasi dan ucapan terima kasih kepada:

I. Keluarga penulis, ayahanda Ishak Sharon dan ibunda Rispepi, serta adik
tercinta Sance Maryam Puti, atas doa, dukungan moral, materil, dan motivasi
yang konsisten selama masa studi dan penyusunan tugas akhir ini.

2. Dr. Ir. Beata Ratnawati, S.T., M.Si., selaku Pembimbing Akademik,
Pembimbing Tugas Akhir, serta Ketua Program Studi Teknik dan Manajemen
Lingkungan Sekolah Vokasi IPB yang telah memberikan bimbingan, arahan,
masukan, dan dukungan yang sangat berharga bagi penulis.

3. Tim MaggoPlast-Gel Suci, Wiwi, Novia, dan Seni.

4. Rekan-rekan seperjuangan Teknik dan Manajemen Lingkungan Sekolah
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hingga penyusunan tugas akhir.

5. Kepada diri penulis sendiri, atas keteguhan, usaha, dan konsistensi dalam
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Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih memiliki keterbatasan,
sehingga kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan. Semoga hasil
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