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ABSTRAK

DONNY PRASETYA. Pembangunan Algoritma Decision Tree of Machine
Learning dalam Deteksi Deforestasi Mangrove di Kabupaten Langkat. Dibimbing
oleh  NENGAH SURATI JAYA dan QORI PEBRIAL ILHAM.

Penelitian ini menerangkan tentang bagaimana mengembangkan metode
pendeteksi perubahan tutupan mangrove berbasis pendekatan pembelajar mesin
(machine learning). Penelitian dilakukan terhadap kejadian deforestasi yang terjadi
di Kabupaten Langkat pada periode mulai tahun 2018 sampai dengan tahun 2024.
Citra perubahan dibuat menggunakan metode image differencing. Model perubahan
tutupan mangrove dibangun menggunakan kombinasi peubah citra hasil image
differencing dan peubah sosio-geo-biofisik. Penelitian ini menunjukkan bahwa
model terbaik dibangun menggunakan kombinasi peubah image differencing dan
sosio-geo-biofisik dengan penghalusan citra pasca klasifikasi menghasilkan overall
accuracy sebesar 95.1%, kappa accuracy sebesar 94.1%, minimum producer’s
accuracy sebesar 90.1%, dan minimum user’s accuracy sebesar 88.6%. Peubah
yang paling berpengaruh dalam pembangunan algoritma decision tree dalam
deteksi deforestasi mangrove adalah ABST untuk peubah spektral dan substrat untuk
peubah sosio-geo-biofisik. Penghalusan citra pasca klasifikasi mampu
menghilangkan noise dalam hasil Klasifikasi. Deforestasi di Kabupaten Langkat
sebagian besar terjadi akibat alih fungsi mangrove menjadi tambak dan perkebunan.
Kata kunci : mangrove, perbedaan gambar, pohon keputusan

ABSTRACT

DONNY PRASETYA. Developing a Machine Learning Decision Tree
Algorithm for Mangrove Deforestation Detection in Langkat Regency. Supervised
by | NENGAH SURATI JAYA and QORI PEBRIAL ILHAM.

This research presents the development of a machine learning-based method
for detecting mangrove cover change. The study was conducted on deforestation
events that occurred in Langkat Regency, Indonesia, from 2018 to 2024. A change
map was generated using the image differencing method. The mangrove cover
change model was constructed using a combination of variables derived from the
image differencing results and a set of socio-geo-biophysical parameters. This study
demonstrates that the best model was constructed using a combination of image
differencing and socio-geo-biophysical variables with post-classification image
smoothing, resulting in an overall accuracy of 95.1%, a kappa accuracy of 94.1%,
a minimum producer’s accuracy of 90.1%, and a minimum user’s accuracy of
88.6%. The most influential variables in the development of the decision tree
algorithm were the change in the Bare Soil Index (ABSI) as a spectral variable and
substrate type as a socio-geo-biophysical variable. Post-classification image
smoothing effectively eliminated noise from the classification results. Deforestation
in Langkat Regency was found to be predominantly driven by the conversion of
mangrove areas into aquaculture ponds and plantations.

Keywords : decision tree, image differencing, mangrove



eisauopuy Jodog

Ansianun gdl

junundua Sue.

Uy 941wz edueg undede 3ng

BAIEY UES|

ad Yeiy

ade| ueunsniu

UENLEINUBIU S BOUE

anllall UEQD

AN

s
=
=
2
!
=
g
—
=
-
o
=
o
2
b
b
=

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2025
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa
encantumkan atau menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk
epentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
enulisan Kkritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak
erugikan kepentingan IPB.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya
ulis ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.

AyIs1oATUN) g d]



PEMBANGUNAN ALGORITMA DECISION TREE OF
MACHINE LEARNING DALAM DETEKSI DEFORESTASI
MANGROVE DI KABUPATEN LANGKAT

DONNY PRASETYA

Skripsi
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana pada
Program Studi Manajemen Hutan

DEPARTEMEN MANAJEMEN HUTAN
FAKULTAS KEHUTANAN DAN LINGKUNGAN
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2025



=

=N

£

N =
= m
Q c =
SE”
w g e
n a
8 s
53+
sl o
S o S
S8 &
"".D —
= RGN
2N N

A N @*Hak cipta milik [PB University B

—l
-

University

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengulip sebagian atau seluruh karya tulis inf tanpa me
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, pen

urmkan dan q.._tj...m_“.r__.“u: SUrmoeer 2
isan karya ilmizh, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah

. " b, Pengutipan tidak merugikan kepantingan yang wajar IPE University.
_ﬂvm Cj_{mﬁm_q 2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak scbagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB Univarsity.
Bogor Indoncsia

Perpustakaan [PB University



esauopuy Jodog

Ansianun gdl

SUBIE|I] "Z

T
W g

SEq25 ¥EAUEG) DWW UEP UENWNWNEUIW

NEIE UBIF

SIN3 BAJEY NIN|3S

WSIZAUN Hd| Wz eduel undede yniuag wejep |u

fesndasy

pueday veyidniew yepy ued

puad upBunuadsy yniun sAupy uedunduad e

“ApsdEAIIN Hell

W uesijnuad ‘ueauad ue

A EA AL URD UBNLE UL B eduE) U siril BAIEy

YejEsELU N3Ens Ueneluy neye yuuy uesynuad ‘uedade) ueLnsnAuSd "YEiLyl BALE

yninjss nee ueBegas dgnd

12 4eH

E30

Fuepun-Fuepun IFunpulllg &

AL LIE

4

4

dpisaaaruy) g1 Yt vidio Yoy

[—
'-U
vy
=
s
=
g
H
o
;-

e

Judul Skripsi : Pembangunan Algoritma Decision Tree of Machine Learning
Dalam Deteksi Deforestasi Mangrove di Kabupaten Langkat

Nama : Donny Prasetya
NIM : E1401211062

Disetujui oleh

Pembimbing 1:

Prof. Dr. Ir. I Nengah Surati Jaya, M.Agr.

Pembimbing 2:
Qori Pebrial Ilham, S.Hut., M.Si.

e

Diketahui oleh

Ketua:Departemen Manajemen Hutan
Dr. Soni Trison, S.Hut., M.Si.
NIP 197711232007011002

anggal Ujian: 28 Juli 2025

Tanggal Lulus: T] 7 AUG 0%



S N @Hak cipta milik IPB University Hva GH—_‘{@H. S H#Vw

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengulip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyabutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kapentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b, Pengutipan tidak merugikan kepantingan yang wajar IPE University.
q 2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis i

IPB Univers

Bogor Indonesia

dalam bentuk apapun tanpa izin IPB Univarsity. P rals PR U i
erpustakaan niversity



PRAKATA

Puji serta syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat
dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan penelitian yang sudah dilakukan
dengan judul “Pembangunan Algoritma Decision Tree of Machine Learning Dalam
Deteksi Deforestasi Mangrove di Kabupaten Langkat”. Penelitian memanfaatkan
teknologi penginderaan jauh menggunakan citra Sentinel-2A. Selama menempuh
pendidikan sarjana dan menyelesaikan penelitian ini, penulis mendapatkan banyak
manfaat serta pelajaran. Penulis juga mendapat banyak dukungan baik moril
maupun materil dari berbagai pihak. Semoga karya ilmiah dari penelitian ini dapat
bermanfaat untuk berbagai pihak.
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