PENGARUH INTERAKSI POPULASI PATOGEN TERHADAP
KESTABILAN MODEL MATEMATIKA PENYEBARAN
PENYAKIT CAMPAK

FATIKA RAHMA FEBRIYANTI

DEPARTEMEN MATEMATIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2024



PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Pengaruh Interaksi
Populasi Patogen terhadap Kestabilan Model Matematika Penyebaran Penyakit
€ampak” adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum
digjukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber
informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak
diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam
Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Oktober 2024

Fatika Rahma Febriyanti
G5401201064



ABSTRAK

FATIKA RAHMA FEBRIYANTI. Pengaruh Interaksi Populasi Patogen
terhadap Kestabilan Model Matematika Penyebaran Penyakit Campak. Dibimbing
oleh JAHARUDDIN dan ALI KUSNANTO

Penyakit campak merupakan penyakit yang disebabkan oleh morbillivirus
dan sangat menular. Tingkat penyebaran penyakit campak dari satu individu ke
individu lain sangat tinggi, yaitu lebih dari 90%. Penyakit campak dapat menyebar
dengan cepat melalui udara, terutama melalui percikan air liur saat orang yang
terinfeksi batuk atau bersin. Penelitian ini bertujuan untuk merekonstruksi model
matematika pada penyebaran penyakit campak, menganalisis kestabilan titik tetap,
melakukan analisis sensitivitas, dan melakukan simulasi numerik. Analisis
kestabilan pada titik tetap bebas penyakit menunjukkan bahwa kestabilan lokal
terjadi jika bilangan reproduksi dasar kurang dari 1. Sementara itu, pada titik tetap
endemik, kestabilan lokal terjadi jika bilangan reproduksi dasar lebih besar dari 1.
Hasil simulasi numerik menunjukkan bahwa untuk menekan penyebaran penyakit
campak, dapat dilakukan dengan peningkatan laju vaksinasi individu rentan atau
mengurangi individu yang terinfeksi.

Kata kunci: analisis kestabilan, bilangan reproduksi dasar, campak

ABSTRACT

FATIKA RAHMA FEBRIYANTI. The Effect of Pathogen Population
Interaction on the Stability of the Mathematical Model of Measles Disease Spread.
Supervised by JAHARUDDIN and ALI KUSNANTO.

Measles is a disease caused by a morbillivirus and is highly contagious. The
transmission rate of measles from one individual to another is very high, at more
than 90%. Measles can spread rapidly through the air, especially through respiratory
droplets when an infected person coughs or sneezes. This study aims to reconstruct
a mathematical model for the spread of measles, analyze the stability of equilibrium
points, conduct sensitivity analysis, and perform numerical simulations. The
stability analysis of the disease-free equilibrium point shows that local stability
occurs when the basic reproduction number is less than 1. Meanwhile, at the
endemic equilibrium point, local stability occurs if the basic reproduction number
is greater than 1. Numerical simulations were conducted to illustrate population
dynamics under the various parameter changes. The results of numerical
simulations indicate that controlling the spread of measles can be achieved by
increasing the vaccination rate among vulnerable individuals or reducing the
number of infected individuals.

Keywords: basic reproduction number, measles, stability analysis
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