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Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Deteksi Gen PbrA
dan PbrT dari Isolat Bakteri Toleran Pb asal Area Danau Kaolin, Belitung” adalah
karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam
bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal
atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain
telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir
skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.
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v ABSTRAK

JASMINE MARSHA R MAULANA. Deteksi Gen PbrA dan PbrT dari Isolat
cteri Toleran Pb asal Area Danau Kaolin, Belitung. Dibimbing oleh RIKA
DRI ASTUTI dan IVAN PERMANA PUTRA.

Aktivitas manusia dalam mengolah sumber daya alam terus meningkat dan
at menyebabkan pencemaran lingkungan, salah satunya pencemaran logam
at timbal (Pb) di tanah dan perairan danau kaolin, Belitung. Bakteri sebagai
anisme prokariotik mampu hidup di lingkungan tercemar Pb karena memiliki
toleran Pb. Penelitian sebelumnya berhasil mengisolasi bakteri yang mampu
p pada lingkungan dengan kadar Pb(NOs): 100 ppm. Namun, aktivitas
mbuhan bakteri terutama pada konsentrasi di atas 100 ppm serta gen yang
ibat dalam mekanisme toleransinya belum diketahui. Penelitian ini bertujuan
getahui aktivitas pertumbuhan bakteri dalam konsentrasi Pb(NOs). lebih dari
ppm dan mendeteksi keberadaan gen PbhrA dan PbrT pada isolat bakteri toleran
Penelitian dilakukan dengan menganalisis kurva pertumbuhan, menghitung laju
mbuhan, dan mengamplifikasi gen PbrA dan PbrT. Hasil menunjukkan laju
mbuhan isolat Bacillus cereus galur RDKI1 menurun seiring dengan
ingkatan konsentrasi Pb(NOs). hingga 300 ppm, sedangkan laju pertumbuhan
at Burkholderia cenocepacia galur RDKS8 meningkat seiring dengan
ingkatan konsentrasi Pb(NOs): hingga 200 ppm, kemudian menurun pada
sentrasi 300 ppm. Hasil amplifikasi menunjukkan keberadaan gen target PbrA
un tidak dengan PbrT. Perbedaan aktivitas bakteri dapat disebabkan perbedaan
anisme dan morfologi yang berkaitan erat dengan faktor genetik bakteri.

ApS a2t ) Gl i 5idi> YD D)

a kunci: Bacillus cereus, Burkholderia cenocepacia, laju pertumbuhan, operon
Pbr, Polymerase Chain Reaction (PCR)

—
0
vo)
c
=
=
Q)
-
2.

>



— eisouopu) JoSog —

Aissanun gdi

adl -

‘Alis19AIUN gd| uizi eduel undede yniuag wejep (ul sijn3 eAsey yninjas neie ueideqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnguaw Suele|iq ‘'z

d

23snd.Jd

1N 9d| ueejt

AJISIDA

ye|esew niens uenefuy neje yuiy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yel

: J]agquins ueyingaAusw

dpsaaarun) gdr i vidi> YD)

—
0
vo)
c
=
=
Q)
-
2.

>

ABSTRACT

JASMINE MARSHA R MAULANA. Detection of PbrA and PbrT Genes
from Lead-Tolerant Bacterial Isolates from the Kaolin Lake area, Belitung.
Supervised by RIKA INDRI ASTUTI DAN IVAN PERMANA PUTRA.

Human activities in processing natural resources continue to increase and can
cause environmental pollution, one of which is heavy metal lead (Pb) pollution in
land and waters of kaolin lake, Belitung. Bacteria, as prokaryotic organisms, are
able to live in Pb-polluted environments because they have Pb-tolerant genes.
Previous research has successfully isolated bacteria that are able to live in
environments with Pb(NOs): concentrations of 100 ppm. However, the growth
activity of bacteria, especially at concentrations above 100 ppm, and the genes
involved in their tolerance mechanism remain unknown. This study aims to
determine bacterial growth activity at Pb(NOs). concentrations exceeding 100 ppm
and detect the presence of the PbrA and PbrT genes in lead-tolerant bacterial
isolates. The study was conducted by analyzing growth curves, calculating growth
rates, and amplifying the PbrA and PbrT genes. The results showed that the growth
rate of the Bacillus cereus strain RDK1 isolate decreased with increasing Pb(NOs)2
concentrations up to 300 ppm, while the growth rate of the Burkholderia
cenocepacia strain  RDK8 isolate increased with increasing Pb(NOs):
concentrations up to 200 ppm, then decreased at 300 ppm. Amplification results
indicated the presence of the target PbrA gene but not PbrT. Differences in bacterial
activity may be attributed to differences in mechanisms and morphology closely
related to bacterial genetic factors.

Keywords: Bacillus cereus, Burkholderia cenocepacia, growth rate, operon Pbr,
Polymerase Chain Reaction (PCR).
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
1.2 Rumusan Masalah
1.3 Tujuan

1.4 Manfaat

METODE

2.1 Waktu dan Tempat

2.2 Alat dan Bahan

2.3 Prosedur Kerja
2.3.1 Peremajaan Isolat
2.3.2 Analisis Kurva Pertumbuhan
2.3.2 Perhitungan Laju Pertumbuhan
2.3.3 Amplifikasi Gen PbrA dan PbrT

HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Hasil
3.1.1 Karakteristik Morfologi Koloni dan Sel Bakteri
3.1.2 Analisis Kurva Pertumbuhan
3.1.3 Laju Pertumbuhan Bakteri pada Berbagai Konsentrasi Pb(NO3)>
3.1.4 Amplifikasi Gen PbrA dan PbrT
3.2 Pembahasan

SIMPULAN DAN SARAN
4.1 Simpulan
4.2 Saran
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DAFTAR TABEL

Karakteristik morfologi koloni dan sel isolat Bacillus cereus galur RDK1
dan Burkholderia cenocepacia galur RDKS8

Laju pertumbuhan isolat bakteri pada media NB yang ditambahkan

Pb(NO3)2 dengan konsentrasi 0, 100, 200, dan 300 ppm
Konsentrasi dan kemurnian DNA genom hasil ekstraksi dari isolat

DAFTAR GAMBAR

Morfologi koloni isolat Bacillus cereus galur RDK1 (A) dan
Burkholderia cenocepacia galur RDKS8 (B); morfologi sel Bacillus
cereus galur RDK1 (C) dan Burkholderia cenocepacia galur RDKS (D)
Kurva tumbuh isolat bakteri Bacillus cereus galur RDK1 (A) dan
Burkholderia cenocepacia galur RDK8 (B) pada media NB yang
ditambahkan Pb(NO3), dengan konsentrasi 0, 100, 200, dan 300 ppm
Amplikon gen PbrA (A) dan gen PbrT (B); M: marker 1000 pb, 1:
sampel Bacillus cereus galur RDKI1, 2: sampel Burkholderia
cenocepacia galur RDKS8

Susunan operon gen Pbr dalam berbagai spesies bakteri (Hynninen ef al.
2009)

DAFTAR LAMPIRAN

Nilai absorbansi (OD 600 nm) isolat Bacillus cereus galur RDK1 pada
media NB yang ditambahkan Pb(NO3) berbagai konsentrasi

Nilai absorbansi (OD 600 nm) isolat Burkholderia cenocepacia galur
RDK8 pada media NB yang ditambahkan Pb(NO3), berbagai
konsentrasi
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