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ABSTRAK

SITI AMALIA AGUSTIN. Aplikasi Pupuk Limbah Kelapa Sawit dan Teknik
Tanam terhadap Pertumbuhan Merbau pada Tanah Gambut. Dibimbing oleh
ADISTI PERMATASARI PUTRI HARTOYO.

Permasalahan utama pada rehabilitasi ekosistem gambut adalah kondisi
yang masam dan kesuburan yang rendah sehingga diperlukan pemberian dolomit,
pupuk, jenis adaptif, dan teknik tanam yang tepat. Salah satu jenis adaptif yang
dapat digunakan adalah merbau. Penelitian ini bertujuan untuk memproduksi pupuk
limbah kelapa sawit dan menganalisis pengaruh aplikasi pupuk limbah kelapa sawit
{PLKS), serta teknik tanam terhadap pertumbuhan merbau di tanah gambut. Metode
yang digunakan adalah teknik penanaman direct sowing dan seedball dengan
rancangan acak lengkap faktorial dengan 2 faktor dan 4 ulangan. Faktor pertama
adalah pupuk, dengan jenis pupuk limbah kelapa sawit tanpa aktivasi karbon
(PLKS-NT), pupuk limbah kelapa sawit dengan aktivasi karbon (PLKS-T), pupuk
limbah kelapa sawit kristalin selulosa (PLKS-KS), dan pupuk limbah kelapa sawit
lighoselulosa (PLKS-L) sebanyak 18 taraf dan faktor kedua adalah teknik tanam.
Hasil penelitian menunjukkan interaksi antara pemberian PLKS dengan teknik
tanam menghasilkan pertumbuhan terbaik pada parameter panjang akar sekunder
dan jumlah akar primer. Pemberian pupuk PLKS-L7% dengan teknik tanam direct
sowing menghasilkan pertumbuhan terbaik pada pertumbuhan merbau.

Kata kunci: adaptif, direct sowing, fertilizers, rehabilitasi, seedball

ABSTRACT

SITI AMALIA AGUSTIN. Application of Oil Palm Waste Fertilizer and Planting
Techniques on the Growth of Merbau on Peat Soil. Supervised by ADISTI
PERMATASARI PUTRI HARTOYO.

The main problem in peat ecosystem rehabilitation is acidic condition and
low fertility, which require the application of dolomite, fertilizer, adaptive species,
and appropriate planting techniques. Type species that can be used is merbau. This
study aims to produce oil palm waste fertilizer and analyze the effects of applying
oil palm waste fertilizer (PLKS) and planting techniques on the growth of merbau
In peatland. The methods used were direct sowing and seedball planting techniques
with a completely randomized factorial of two factors and four replications. The
first factor is fertilizer, types of oil palm waste fertilizer without carbon activation
(PLKS-NT), oil palm waste fertilizer with carbon activation (PLKS-T), crystalline
cellulose oil palm waste fertilizer (PLKS-KS), and lignocellulose oil palm waste
fertilizer (PLKS-L) at 18 levels, and the second factor was planting technique. The
results showed the interaction between PLKS application and planting technique
produced the best growth in terms of secondary root length and primary root
ntmber. The application of oil palm waste fertilizer PLKS-L7% combined with the
direct sowing planting technique resulted in the best growth of merbau.

Keywords: adaptive, direct sowing, fertilizers, rehabilitation, seedball
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PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah Subhanahu wata’ala atas
segala karunia-Nya sehingga skripsi ini berhasil diselesaikan. Tema yang dipilih
dalam penelitian yang dilaksanakan sejak bulan Maret 2024 sampai bulan Februari
2025 ini ialah “Aplikasi Pupuk limbah kelapa sawit dan Teknik Tanam Untuk
Pertumbuhan Merbau pada Tanah Gambut.”
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bantuan, dorongan, dan arahan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin
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Akang, Teteh, pendiri Sigmore Scholarship yang telah membantu penulis
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Hilmi Naufal Madani, S.Hut., M.Si., Dimas Nur Muhammad, S.Hut, selaku
abang tingkat yang turut membantu mempersiapkan penelitian, pengolahan
data, serta memberikan saran pada penelitian ini.
Sonia Aliya Rahayu dan Elisabeth Violetta, selaku teman seperbimbingan
yang telah membantu proses kelancaran pengambilan data serta telah
berjuang bersama selama penelitian ini dilaksanakan.
Keluarga Mediskeun, Galang (Alm), Kang Azriel, Kang Dzikri, Salma, dan
Diva yang selalu memberikan semangat, motivasi, serta cinta sehingga
penulis mampu menjalani hari — hari yang berat ini dengan baik
Keluarga Teletubbies, Nadya Dwi P, Restika Maharani D, dan Adinda
Wilyana S, yang selalu membersamai penulis setiap hari, mulai dari awal
perkuliahan hingga masuk ke fase penlitian, serta selalu memberikan
semangat dan cinta sehingga fase ini bisa dijalankan dengan baik.
Intan Fauziah I, Mita Utaminingsih, dan Sumayang Bidari, selaku sahabat
sekaligus keluarga until jannah yang selalu mendukung dan memberikan
rasa sayang kepada penulis sehingga bisa berada pada titik ini.
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Luas lahan gambut di Indonesia (Ritung et al. 2021)

Perlakuan uji pada pertumbuhan merbau (Intsia bijuga)

Rekapitulasi hasil sidik ragam pada pertumbuhan merbau (Intsia
bijuga)

Rekapitulasi hasil analisis kesuburan tanah sebelum dan setelah
aplikasi pupuk limbah kelapa sawit

DAFTAR GAMBAR

Kerangka berpikir penelitian

Morfologi merbau (a = benih merbau, b = bibit merbau, ¢ = bunga
merbau) (dimodifikasi dari Tuheteru et al. (2011))

Layout tempat penanaman merbau (Intsia bijuga)

Pengaruh aplikasi pupuk limbah kelapa sawit (PLKS) dalam bentuk
direct sowing terhadap pertumbuhan tinggi pada 16 MST, PLKS-
NT1% (a), PLKS-NT3% (b), PLKS-NT5% (c), PLKS-NT7% (d),
PLKS-T1% (e), PLKS-T3% (f), PLKS-T5% (g), PLKS-T7% (h),
PLKS-K1% (i), PLKS-K3% (j), PLKS-K5% (k), PLKS-K7% (1),
PLKS-L1% (m), PLKS-L3% (n), PLKS-5% (0), PLKS-7% (p), CS
(9), Kontrol (r)

Pengaruh aplikasi pupuk limbah kelapa sawit (PLKS) dalam bentuk
seedball terhadap pertumbuhan tinggi merbau pada 16 MST, PLKS-
NT1% (a), PLKS-NT3% (b), PLKS-NT5% (c), PLKS-NT7% (d),
PLKS-T1% (e), PLKS-T3% (f), PLKS-T5% (g), PLKS-T7% (h),
PLKS-K1% (i), PLKS-K3% (j), PLKS-K5% (k), PLKS-K7% (l),
PLKS-L1% (m), PLKS-L3% (n), PLKS-5% (0), PLKS-7% (p), CS
(9), Kontrol (r)

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap persen kecambah merbau pada 16
MST (CS: Citosan, K: Kontrol)

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap persen hidup merbau pada 16
MST (CS: Citosan, K: Kontrol)

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap persen
hidup merbau

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap tinggi
merbau

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap jumlah
daun merbau

Pengaruh perlakuan PLKS pada panjang akar primer merbau pada 16
MST (CS: Citosan. K: Kontrol)

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap panjang
akar primer

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap panjang akar sekunder pada 16
MST (CS: Citosan, K: Kontrol)

11
15

33

w

11
16

17

18

19

20

21

22

22

23

24



14

15

16

17

18

19

20

21

22

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap panjang
akar sekunder

Interaksi pupuk limbah kelapa sawit terhadap panjang akar sekunder
merbau pada 16 MST (PLKS-NT: Pupuk limbah kelapa sawit tanpa
aktivasi karbon, PLKS-T: Pupuk limbah kelapa sawit dengan aktivasi
karbon, PLKS-L: Pupuk limbah kelapa sawit lignosellulosa, PLKS-
KS: Pupuk limbah kelapa sawit kristalin sellulosa, CS: Citosan, K:
Kontrol)

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap jumlah akar primer pada 16 MST
(CS: Citosan, K: Kontrol)

Interaksi pupuk limbah kelapa sawit terhadap jumlah akar primer
merbau pada 16 MST (PLKS-NT: Pupuk limbah kelapa sawit tanpa
aktivasi karbon, PLKS-T: Pupuk limbah kelapa sawit dengan aktivasi
karbon, PLKS-L: Pupuk limbah kelapa sawit lignosellulosa, PLKS-
KS: Pupuk limbah kelapa sawit kristalin sellulosa, CS: Citosan, K:
Kontrol)

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap jumlah akar sekunder merbau
pada 16 MST

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap berat basah total tanaman merbau
pada 16 MST (CS: Citosan, K: Kontrol)

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap berat
basah total

Pengaruh perlakuan PLKS terhadap berat kering total tanaman merbau
pada 16 MST

Pengaruh teknik tanam (direct sowing dan seedball) terhadap berat
kering total
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