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Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis dengan judul “Deteksi Perubahan Tutupan
Lahan menggunakan Algoritma Decision Tree di Taman Nasional Lore Lindu dan
Sekitarnya” adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum
diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber
informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak
diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam
Daftar Pustaka di bagian akhir tesis ini.
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RINGKASAN

NABILA SHAFFANA ZHAFIRA SUWIJI. Deteksi Perubahan Tutupan Lahan
menggunakan Algoritma Decision Tree di Taman Nasional Lore Lindu dan
Sekitarnya. Dibimbing oleh I NENGAH SURATI JAYA dan NINING
BUSPANINGSIH.

Perubahan tutupan lahan merupakan pergeseran penutup permukaan bumi
aktibat faktor alam maupun manusia yang berdampak pada degradasi lingkungan
gan perubahan iklim. Diperlukan deteksi perubahan tutupan lahan untuk memahami
pola, laju serta faktor penyebab perubahan tutupan lahan. Taman Nasional Lore
Lindu merupakan Kawasan konservasi di Provinsi Sulawesi Tengah yang
merupakan salah satu Cagar Biosfer di Indonesia yang mengalami tekanan
perubahan tutupan lahan. Seiring perkembangan teknologi pendekatan perubahan
tutupan lahan bergeser dari metode parametrik menjadi non parametrik seperti
machine learning. Tujuan utama dari penelitian ini adalah membangun model
deteksi perubahan tutupan hutan dan lahan di Taman Nasional Lore Lindu pada
periode tahun 1990 — 2003 dan 2003 — 2020 dengan metode pembelajaran mesin.
Serta tujuan tambahan dari penelitian ini adalah mengidentifikasi peubah kunci
yang mempengaruhi perubahan tutupan lahan di Taman Nasional Lore Lindu.

Peubah yang digunakan pada penelitian ini terdiri dari dua bagian yaitu
peubah spektral dan peubah bio-sosio-geofisik. Peubah spektral terdiri dari delta
NDVI tersegmentasi, delta NDBI tersegmentasi, delta NGBLUE tersegmentasi,
citra arah dan besaran perubahan tutupan lahan. Sedangkan peubah bio-sosio-
geofisik terdiri dari jarak dari jalan, jarak dari sungai, jarak dari batas Taman
Nasional Lore Lindu, jarak dari hutan, kepadatan desa, elevasi dan kelerangan.

Hasil penelitian ini menyimpulkan bahwa deteksi perubahan tutupan lahan di
Taman Nasional Lore Lindu mendapatkan hasil akurasi yang baik dengan akurasi
keseluruhan pada periode 1990 - 2003 94,7% dan kappa akurasi sebesar 93,3%.
Sedangkan untuk periode tahun 2003 - 2020 menghasilkan akurasi keseluruhan
96,1% dan kappa akurasi sebesar 94,9%. Kriteria pemilihan fitur terpilih adalah
information gain untuk periode 1990 - 2003 dan 2003 - 2020, dengan peubah kunci
pada peridoe 1990 - 2003 adalah jarak dari hutan, elevasi, jarak dari jalan, citra
direction tersegmentasi, delta NGBLUE tersegmentasi, jarak dari sungai, jarak dari
batas TNLL dari ketujuh peubah tersebut peubah jarak dari hutan menjadi peubah
dengan bobot tertinggi. Sedangkan pada periode 2003 - 2020 peubah kuncinya
adalah delta NGBLUE tersegmentasi, elevasi, magnitude tersegmentasi, jarak dari
hutan, jarak dari jalan, slope, kepadatan desa dan jarak dari sungai, delta NGBLUE
tersegmentasi menjadi peubah dengan bobot tertinggi pada periode tersebut.
Perubahan tutupan lahan banyak terjadi di zona penyangga Taman Nasional Lore
Lindu yang didominasi oleh deforestasi dan perubahan dari semak belukar menjadi
pertanian lahan kering.

Kata kunci: change vector analysis, decision tree, forest monitoring, kawasan
konservasi, machine learning.



SUMMARY

NABILA SHAFFANA ZHAFIRA SUWIJI. Land Use Change Detection using
Decision Tree Method in Lore Lindu National Park and its Surroundings.
Supervised | NENGAH SURATI JAYA dan NINING PUSPANINGSIH.

Land cover change refers to altering the Earth's surface cover due to natural
or human-induced factors, which can lead to environmental degradation and climate
change. Detecting land cover change is essential for understanding the patterns,
rates, and driving characteristics of such changes. Lore Lindu National Park, a
conservation area and one of Indonesia's biosphere reserves in Central Sulawesi
Province, is currently experiencing significant pressure from land cover changes.
Technological advancements have shifted approaches to detecting land cover
change from parametric to non-parametric methods such as machine learning. The
main objective of this study is to develop a machine learning-based model to detect
forest and land cover changes in Lore Lindu National Park during the periods of
1990-2003 and 2003-2020. Additionally, the study aims to identify key variables
that influence land cover change in the area.

The variables used in this study are categorized into spectral and bio-socio-
geophysical variables. Spectral variables include segmented delta NDVI,
segmented delta NDBI, segmented delta NGBLUE, as well as the direction and
magnitude of land cover change. The bio-socio-geophysical variables consist of
distance from roads, rivers, park boundaries, and forests, along with village
population density, elevation, and slope.

The results show that land cover change detection in Lore Lindu National
Park achieved high accuracy, with an overall accuracy of 94,7% and a kappa
accuracy of 93,3% for the 1990 — 2003 period. For the 2003 — 2020 period, the
overall accuracy was 96,1%, and the kappa accuracy was 94,9%. The selected
feature criterion was information gain for both periods. Key variables in the 1990 —
2003 period included distance from forest, elevation, distance from roads,
segmented direction imagery, segmented delta NGBLUE, distance from rivers, and
park boundaries, with distance from forest having the highest weight. In the 2003 —
2020 period, the key variables were segmented delta NGBLUE, elevation,
segmented magnitude, distance from forest, distance from roads, slope, village
density, and distance from rivers, with segmented delta NGBLUE having the
highest weight. Most land cover changes occurred in the buffer zones of Lore Lindu
National Park, dominated by deforestation and conversion of shrublands into
dryland agriculture.

Keywords: change vector analysis, conservation area, decision tree, forest
monitoring, machine learning.
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