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ABSTRAK 

ANNISA RAKHSHAN KAMILA. Pertumbuhan, Dimensi Sel dan Densitas 

Tetraploid Sel Darah Merah Ikan Mas Koki (Carassius auratus). Dibimbing oleh 

ODANG CARMAN dan HARTON ARFAH.  

 

Tetraploidisasi adalah proses penggandaan set kromosom menjadi empat 

(4n) yang dapat dilakukan melalui perlakuan fisik atau kimia pada tahap awal 

perkembangan embrio. Individu tetraploid memiliki karakteristik genetik yang 

berbeda dan dapat menjadi alternatif untuk menghasilkan triploid (3n) secara 

massal. Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh tetraploidisasi terhadap 

kinerja pertumbuhan dan karakteristik sel darah merah ikan mas koki (Carassius 

auratus). Metode perlakuan tetraploid dilakukan melalui kejut suhu panas pada 

tahap awal pembelahan sel (mitosis I), kemudian verifikasi individu tetraploid 

dilakukan dengan menghitung jumlah maksimum nukleolus. Parameter yang 

diamati meliputi tingkat kelangsungan hidup, bobot dan panjang mutlak, laju 

pertumbuhan bobot dan panjang spesifik, serta analisis dimensi dan densitas 

eritrosit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tingkat kelangsungan hidup tidak 

berbeda nyata antara kelompok diploid dan tetraploid yang keduanya mencapai 

100%. Parameter pertumbuhan juga tidak menunjukkan perbedaan signifikan 

secara statistik, meskipun terdapat kecenderungan nilai rata-rata pertumbuhan lebih 

tinggi pada kelompok tetraploid. Hasil analisis eritrosit menunjukkan perbedaan 

signifikan pada ukuran major axis dan densitas sel darah merah, yaitu tetraploid 

memiliki ukuran dan densitas sel darah merah yang lebih besar dibandingkan 

diploid. Hal ini mengindikasikan bahwa peningkatan materi genetik akibat 

tetraploidisasi berdampak nyata terhadap karakteristik seluler, meskipun tidak 

secara konsisten meningkatkan pertumbuhan. Penelitian ini memberikan dasar awal 

dalam mempertimbangkan pemanfaatan ikan tetraploid sebagai calon induk unggul 

dalam program pemuliaan ikan mas koki. 

 

Kata kunci:  eritrosit, kinerja pertumbuhan, poliploidisasi  

 

 

 

 

  



ABSTRACT 

ANNISA RAKHSHAN KAMILA. Growth, Cell Dimensions and Density of 

Tetraploid Red Blood Cells of Goldfish (Carassius auratus). Supervised by 

ODANG CARMAN and HARTON ARFAH. 

 

Tetraploidization is the process of doubling the chromosome set to four (4n), 

which can be done through physical or chemical treatment in the early stages of 

embryo development. Tetraploid individuals have different genetic characteristics 

and can be an alternative for mass production of triploids (3n).This study aimed to 

analyze the effects of tetraploidization on the growth performance and red blood 

cell characteristics of goldfish (Carassius auratus). Tetraploid induction was 

performed using heat shock treatment during the first mitotic division, and 

verification of tetraploid individuals was conducted by assessing the maximum 

number of nucleoli. Observed parameters included survival rate, absolute weight 

and length, specific growth rates for weight and length, as well as red blood cell 

dimensions and density. Results showed no significant difference in survival rates 

between diploid and tetraploid groups, with both reaching 100%. Growth 

performance parameters also did not show statistically significant differences, 

although the tetraploid group tended to have slightly higher average values. 

However, erythrocyte analysis revealed significant differences in major axis size 

and cell density, with tetraploid individuals having larger cell size and higher 

erythrocyte counts compared to diploids. These findings indicate that increased 

genetic material due to tetraploidization has a measurable effect on cellular 

characteristics, although it does not consistently enhance growth performance. This 

study provides a foundational reference for considering tetraploid goldfish as 

potential superior broodstock in selective breeding programs. 
 

Keywords: erythrocyte, growth performance polyploidization 
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