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ABSTRAK 

SULTHAN FAKHRI. Desain Proses Ekstraksi Furfural dari Tandan Kosong 
Kelapa Sawit (PT. Ratu Bio Indonesia. Dibimbing oleh FARAH FAHMA dan 
ERLIZA HAMBALI.  

 
Proyek ini bertujuan untuk menentukan kondisi operasi yang optimal untuk 

ekstraksi furfural dari tandan kosong kelapa sawit (TKKS) sebagai bahan baku 
untuk produksi surfaktan baru, Oleo-furan sulfonate (OFS), oleh PT. Ratu Bio 
Indonesia. TKKS yang telah melalui proses pre-treatment menggunakan larutan 
amonia 5% untuk delignifikasi, kemudian diekstraksi menggunakan katalis asam 
format dengan variasi konsentrasi (85% dan 88%) dan suhu (160°C dan 170°C). 
Karakterisasi bahan baku menunjukkan bahwa proses pre-treatment berhasil 
menurunkan kadar lignin dari 17,33% menjadi 5,70% dan meningkatkan kadar 
hemiselulosa dari 20,36% menjadi 30,32%. Hasil ekstraksi dianalisis menggunakan 
High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) untuk menentukan rendemen 
dan persen konversi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimal untuk 
produksi furfural tercapai pada penggunaan asam format dengan konsentrasi 88% 
pada suhu 160°C. Pada kondisi ini, rendemen furfural tertinggi yang diperoleh 
sebesar 18,57% dan konversi tertinggi mencapai 71,50%. Analisis varians 
(ANOVA) mengonfirmasi bahwa konsentrasi asam, suhu, dan interaksi keduanya 
memiliki pengaruh yang signifikan secara statistik terhadap rendemen furfural. 

 
Kata kunci: ekstraksi, furfural, tandan kosong kelapa sawit, asam format, optimasi 
 

ABSTRACT 

SULTHAN FAKHRI. Furfural Extraction Design Process from Palm Oil 
Empty Fruit Bunch (PT. Ratu Bio Indonesia). Supervised by FARAH FAHMA  and 
ERLIZA HAMBALI.  

 
This project aimed to determine the optimal operating conditions for 

furfural extraction from oil palm empty fruit bunches (OPEFB) as a raw material 
for the production of a new surfactant, Oleo-furan sulfonate (OFS), by PT. Ratu 
Bio Indonesia. OPEFB that had undergone a pre-treatment process using a 5% 
ammonia solution for delignification was then extracted using formic acid as a 
catalyst with various concentration (85% and 88%) and temperature (160°C and 
170°C). The pre-treatment process successfully reduced the lignin content from 
17.33% to 5.70% and increased the hemicellulose content from 20.36% to 30.32%. 
The extract was analyzed using High-Performance Liquid Chromatography 
(HPLC) to determine the yield and conversion percentage. The results indicated 
that the optimal conditions for furfural production were achieved using 88% formic 
acid at 160°C. Under these conditions, the highest furfural yield of 18.57% and the 
highest conversion rate of 71.50% were obtained. Analysis of variance (ANOVA) 
confirmed that the acid concentration, temperature, and their interaction had a 
statistically significant effect on the resulted furfural. 
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