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ABSTRAK 

NIHO VEGALIANY AGNESIA. Modifikasi Metode SCU-CP untuk 

Peningkatan Kuat Geser Tanah Pasir menggunakan Kitosan dan Susu Skim. 

Dibimbing oleh HERIANSYAH PUTRA dan ERIZAL. 

 

Penelitian ini mengkaji modifikasi metode Soybean Crude Urease-Calcite 

Precipitation untuk meningkatkan kuat geser tanah pasir. Metode SCU-CP 

menggantikan enzim urease murni dengan ekstrak kedelai sebagai alternatif metode 

EICP yang lebih ekonomis. Namun, terdapat tantangan seperti distribusi kalsit yang 

tidak merata dan retensi air yang rendah. Dalam mengatasi hal ini, susu skim dan 

kitosan diperkenalkan sebagai bahan modifikasi. Susu skim mengandung protein 

kasein yang memperlambat laju hidrolisis, sedangkan kitosan meningkatkan retensi 

air dan kohesi tanah melalui sifat hidrofiliknya. Hasil menunjukkan rasio presipitasi 

kalsit tertinggi, senilai 38,13%, terjadi pada konsentrasi kedelai 20 g/L. Penambahan 

susu skim 7 g/L meningkatkan viskositas larutan secara signifikan, menjadi 5,49 cP, 

sehingga distribusi reagen lebih merata. Retensi air meningkat pesat dengan 

campuran kitosan, mencapai nilai suction 13,07 kPa. Uji UCS menunjukkan bahwa 

kitosan 2 g/L meningkatkan kekuatan tanah dari 13 kPa menjadi lebih dari 20 kPa. 

Optimalisasi parameter yang terlibat dibuktikan dengan hasil distribusi kalsit yang 

merata mencapai rata-rata tertinggi 2,06%. Komposisi optimum untuk stabilisasi 

tanah pasir adalah 100 g/L kedelai dengan 7 g/L susu skim atau 2 g/L kitosan untuk 

menghasilkan keseragaman distribusi kalsit dan peningkatan kekuatan tanah. 

 

Kata kunci : biopolimer, distribusi kalsit, kitosan, perbaikan tanah, SCU-CP 

 

ABSTRACT 
NIHO VEGALIANY AGNESIA. Modification of SCU-CP Method to 

Increase Shear Strength of Sandy Soil using Chitosan and Skim Milk. Supervised 

by HERIANSYAH PUTRA dan ERIZAL. 

 

This study examines the modification of the Soybean Crude Urease-Calcite 

Precipitation method to improve the shear strength of sand soils. The SCU-CP 

method replaces the pure urease enzyme with soybean extract as a more economical 

alternative to the EICP method. However, there are challenges such as uneven calcite 

distribution and low water retention. To overcome this, skim milk and chitosan were 

introduced as modifying agents. Skim milk contains casein protein which slows 

down the hydrolysis rate, while chitosan improves water retention and soil cohesion 

through its hydrophilic properties. Results showed the highest calcite precipitation 

ratio, valued at 38.13%, occurred at a soybean concentration of 20 g/L. The addition 

of 7 g/L skim milk increased the solution viscosity significantly, to 5,49 cP, resulting 

in more even distribution of reagents. Water retention increased rapidly with 

chitosan blending, reaching a suction value of 13.07 kPa. The UCS test showed that 

2 g/L chitosan increased the soil strength from 13 kPa to more than 20 kPa. 

Optimization of the parameters involved was evidenced by the results of even 

distribution of calcite reaching the highest average of 2.06%. The optimum 

composition for sand soil stabilization is 100 g/L soybean with 7 g/L skim milk or 2 

g/L chitosan to produce uniform distribution of calcite and increased strength. 

Keywords: biopolymer, calcite distribution, chitosan, soil improvement, SCU-CP 
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