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ABSTRAK 

ARIIQ ISLAM ALFAJRI. Hybrid Quantum Convolutional Neural Network untuk 

Analisis Cintra Rontgen Paru-paru. Dibimbing oleh SITTI YANI dan TONY IBNU 

SUMARYADA WIJAYA PUSPITA.  
 

Penelitian ini bertujuan mendapatkan model hybrid antara komputasi klasik 

berupa convolutional neural network dengan komputasi kuantum yang berisi 

gerbang Rotasi-X, Rotasi-Y, Pauli-X, Pauli-Y, dan Pauli-Z dengan akurasi terbaik. 

Data penelitian ini berisi sekumpulan citra rontgen paru-paru yang terdiri dari 

kategori normal, lung opacity, dan viral pneumonia. Total data berjumlah 3,475 

citra yang dibagi menjadi data latih dan data uji dengan perbandingan 80:20. 

Sebanyak sembilan jenis model dibuat untuk membandingkan dampak augmentasi 

data, penambahan gerbang kuantum, serta perbedaan penggunaan berbagai gerbang 

kuantum. Pembuatan seluruh model memberikan hasil bahwa model dengan 

augmentasi terhindar dari overfitting, model dengan penambahan gerbang kuantum 

memiliki akurasi yang lebih rendah dibanding tanpa menggunakan gerbang 

kuantum, serta model dengan gerbang kuantum yang memiliki akurasi terbaik 

adalah model dengan gerbang kuantum Rotasi-X dan Pauli-Z yang mendapatkan 

akurasi sebesar 87%. 
 

Kata kunci: augmentasi data, citra rontgen, gerbang kuantum, klasifikasi citra, 

QCNN, paru-paru 

 

ABSTRACT 
 

ARIIQ ISLAM ALFAJRI. Hybrid Quantum Convolutional Neural Network untuk 

Analisis Cintra Rontgen Paru-paru. Supervised by SITTI YANI and TONY IBNU 

SUMARYADA WIJAYA PUSPITA. 

        
This research aims to obtain the highest accuracy of a hybrid model between 

classical computing by convolutional neural network and quantum computing 

containing X-Rotation, Y-Rotation, Pauli-X, Pauli-Y, and Pauli-Z gates. The data 

contains lung X-ray images of ordinary, lung opacity, and viral pneumonia 

categories. Total data amounted to 3,475 images divided into training and test data 

with a ratio of 80:20. A total of nine models were created to compare the impact of 

data augmentation, the addition of quantum gates, and the difference in the use of 

various quantum gates. The creation of all models results in the model with 

augmentation avoiding overfitting, the model with the addition of quantum gates 

has a lower accuracy than without using quantum gates, and the model with 

quantum gates that has the best accuracy is the model with X-Rotation and Pauli-Z 

quantum gates that get an accuracy of 87%. 

 
Keywords: data augmentation, image classification, QCNN, quantum gates, lung 
X-Ray image  
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