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ABSTRAK

PRISCILLA NUR ELIA PUTRI GULO. Optimasi Parameter Algoritma Adaptive
Motivated Particle Swarm Optimization (MPSO) untuk Masalah Pencarian Target.
Dibimbing oleh MEDRIA KUSUMA DEWI HARDHIENATA dan IRMAN
HERMADI.

Penggunaan drone dalam pencarian target saat ini telah diimplementasikan
karena kemampuan drone yang mampu memantau area luas dalam waktu yang
relatif singkat. Pencarian target menggunakan banyak drone memerlukan algoritma
koordinasi yang optimal. Salah satu solusinya adalah Motivated Particle Swarm
Optimization (MPSO) yang menambahkan motivasi pada partikel, di mana partikel
diasumsikan sebagai agen. Adaptive MPSO merupakan pengembangannya yang
memungkinkan penyesuaian tipe agen secara dinamis untuk meningkatkan
&fektivitas pencarian. Akan tetapi, penelitian yang mengimplementasikan Adaptive
MPSO untuk koordinasi drone masih terbatas. Maka, penelitian ini bertujuan untuk
mencari konfigurasi parameter algoritma Adaptive MPSO yang optimal untuk
masalah pencarian target pada drone Crazyflie di lingkungan 3D. Simulasi
dilakukan dalam ruang berukuran 400 x 400 x 400 dengan 15, 30, dan 50 drones.
Hasil optimasi menunjukkan konfigurasi paling efektif dicapai dengan 50 drone
pada rasio 60:40 (afiliasi:kekuasaan), serta parameter o = 150, changingtime = 10,
dan staydistance = 150. Keunggulan konfigurasi ini divalidasi melalui
perbandingan, di mana ia mampu menemukan target hingga 1,3 kali lebih banyak
dibandingkan MPSO. Dibandingkan NichePSO, Adaptive MPSO pada konfigurasi
teroptimasi ini menemukan target enam kali lebih banyak dan mengalokasikan
target empat hingga lima kali lebih banyak, membuktikan algoritma ini sudah
cukup robust.

Kata Kunci: Motivated Particle Swarm Optimizer, Pencarian Target, Drone
Crazyflie.

ABSTRACT

PRISCILLA NUR ELIA PUTRI GULO. Parameter Optimization of the Adaptive
Motivated Particle Swarm Optimization (MPSO) Algorithm for the Target Search
Problem. Supervised by MEDRIA KUSUMA DEWI HARDHIENATA dan
IRMAN HERMADI.

The use of drones for target searching is currently implemented due to their
ability to monitor large areas in a relatively short time. Target searching with
multiple drones requires an optimal coordination algorithm. One such solution is
Motivated Particle Swarm Optimization (MPSO), which adds motivation to
particles, where particles are assumed to be agents. Adaptive MPSO s its
enhancement, allowing for the dynamic adjustment of agent types to improve
search effectiveness. However, research on implementing Adaptive MPSO for
drone coordination is still limited. Therefore, this study aims to find the optimal
parameter configuration of the Adaptive MPSO algorithm for the target search



problem in Crazyflie drones within a 3D environment. Simulations were conducted
in a 400x400x400 space with 15, 30, and 50 drones. The optimization results show
that the most effective configuration was achieved with 50 drones at a 60:40 ratio
(affiliation:power), along with the parameters @ = 150, changingtime = 10, and
staydistance = 150. The superiority of this configuration was validated through
comparison, where it was able to find up to 1.3 times more targets than MPSO.
Compared to NichePSO, the optimized configuration of Adaptive MPSO found six
times more targets and allocated four to five times more targets, proving the
algorithm's robustness.

Keywords: Motivated Particle Swarm Optimizer, Target Searching, Drone
Crazyflie.
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