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ABSTRAK

NAUFAL LUTHFI AHYA. Pemanfaatan Limbah Metallurgical Coal Sebagai
Koagulan untuk Pengolahan Limbah Cair Laundry. Dibimbing oleh SITI
NIKMATIN dan IRMANSYAH.

Kandungan Al dalam limbah metallurgical coal diolah untuk memanfaatkan
limbah metallurgical coal (rejected coal) sebagai bahan dasar pembuatan koagulan
Al(SO4)3 dalam pengolahan limbah cair laundry. Pembuatan koagulan dilakukan
dengan metode ekstraksi padat-cair menggunakan pelarut H>.SO4 konsentrasi 3%,
4%, dan 5% pada suhu 95°C selama 1 jam, serta variasi ukuran partikel rejected
coal yang berukuran 100, 200, dan 400 mesh. Karakteristik koagulan menunjukkan
sifat asam pH 4,6-5,0, memiliki viskositas tinggi (9,74—13,85 poise), dan nilai zeta
potensial koagulan —1,2 mV yang mengindikasikan kecenderungan untuk
beragregasi. Analisis sudut kontak serta energi bebas permukaan menunjukkan sifat
hidrofobik, yang mendukung kemampuan penyerapan terhadap polutan non-polar.
Uji efektivitas koagulan pada limbah /aundry menunjukkan efisiensi tinggi
terhadap penurunan TSS lebih dari 80% pada semua sampel, penurunan pH yang
tetap dalam batas baku mutu pada sampel dengan konsentrasi H.SO4 3% dan 4% ,
nilai TDS yang masih sesuai dengan batu muku pada sampel A31, A32, dan A34
serta penurunan COD yang masih melebihi nilai baku mutu, tetapi terjadi
penurunan nilai COD sebesar >50% pada semua sampel.

Kata kunci: koagulan, rejected coal, koagulasi, limbah cair laundry, H>SO4

ABSTRACT

NAUFAL LUTHFI AHYA. Utilization of Metallurgical Coal Waste as a Coagulant
for Laundry Wastewater Treatment. Supervised by SITI NIKMATIN and
IRMANSYAH.

The Al content in metallurgical coal waste is processed to utilize
metallurgical coal waste (rejected coal) as a raw material for the production of
AlI2(S0O4)3 coagulants in laundry wastewater treatment. The coagulant is produced
using a solid-liquid extraction method with 3%, 4%, and 5% H2SO4 solvent at 95°C
for 1 hour, and varying particle sizes of rejected coal measuring 100, 200, and 400
mesh. The coagulant characteristics showed an acidic pH of 4.6-5.0, high viscosity
(9.74-13.85 poise), and a zeta potential value of —1.2 mV, indicating a tendency to
aggregate. Contact angle and surface free energy analysis showed hydrophobic
properties, which support the ability to absorb non-polar pollutants. The coagulant
effectiveness test on laundry wastewater showed high efficiency in reducing TSS
by more than 80% in all samples, a pH reduction that remained within the quality
standards in samples with H.SO4 concentrations of 3% and 4%, TDS values that
were still in accordance with the quality standard in samples A31, A32, and A34,
and a COD reduction that still exceeded the quality standard, but there was a COD
reduction of >50% in all samples.

Keywords: coagulant, rejected coal, coagulation, laundry wastewater, H2SO4
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