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ABSTRAK

AMIRAH BALQIS UMAIRAH. Evaluasi Kemampuan Citra Landsat dan
Sentinel untuk Deteksi Vegetasi Mangrove dengan Pendekatan Machine Learning
di Kabupaten Asahan Provinsi Sumatera Utara. Dibimbing oleh I NENGAH
SURATI JAYA dan QORI PEBRIAL ILHAM.

Penelitian ini menguji kemampuan Citra Landsat 8 dan Sentinel-2A untuk
mendeteksi vegetasi mangrove menggunakan pendekatan machine learning dengan
peubah spektral (GARI, NDBI, NDVI, NDWI, NRGI, SI, VARI, dan VDVI) dan
peubah sosio-geo-biofisik (elevasi, kelerengan, jaringan sungai, jaringan jalan,
pemukiman, garis pantai, substrat, dan salinitas). Hasil kajian ini menemukan
bahwa citra Landsat dan Sentinel menghasilkan akurasi yang tinggi yaitu overall
accuracy 92.4% pada citra Landsat dan 93% pada citra Sentinel. Sementara itu
kappa accuracy yang dihasilkan adalah 91.5% pada citra Landsat dan 92.2% pada
citra Sentinel. Peubah yang paling berpengaruh untuk klasifikasi berbasis citra
Landsat adalah substrat, NDVI, dan NDBI. Sedangkan peubah yang paling
berpengaruh untuk klasifikasi berbasis citra Sentinel adalah NDVI, substrat, dan
VDVI. Model klasifikasi paling optimal untuk mendeteksi vegetasi mangrove baik
menggunakan citra Landsat maupun citra Sentinel diperoleh dengan kriteria
information gain, tanpa pruning, dan tanpa pre-pruning.

Kata Kunci: deteksi mangrove, Landsat 8, pohon keputusan, Sentinel-2A

ABSTRACT

AMIRAH BALQIS UMAIRAH. Evaluating the Ability of Landsat and
Sentinel Imageries for Detecting Mangrove Vegetation using Machine Learning
Approach in Asahan Regency North Sumatra. Supervised by | NENGAH SURATI
JAYA and QORI PEBRIAL ILHAM.

This study examined the capability of Landsat 8 and Sentinel-2A imagery to
detect mangrove vegetation using a machine learning approach with spectral
variables (GARI, NDBI, NDVI, NDWI, NRGI, SI, VARI, and VDVI) and socio-
geo-biophysical variables (elevation, slope, river network, road network, residential
areas, coastline, substrate, and salinity). The study found that both Landsat and
Sentinel imagery demonstrated high accuracy, with overall accuracies of 92.4% and
93%, respectively. The kappa accuracy was 91.5% for Landsat imagery and 92.2%
for Sentinel imagery. The most significant variables for Landsat-based
classification were substrate, NDVI, and NDBI, while for Sentinel-based
classification the most significant variables were NDVI, substrate, and VDVI. The
most optimal classification model for detecting mangrove vegetation using both
Landsat imagery and Sentinel imagery was obtained by information gain criteria,
without pruning, and without pre-pruning.

Keywords: decision tree, Landsat 8, mangrove detection, Sentinel-2A
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PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu wa ta’ala atas
ala karunia-Nya sehingga karya ilmiah ini berhasil diselesaikan. Penelitian
gan judul Evaluasi Kemampuan Citra Landsat dan Sentinel untuk Deteksi
getasi Mangrove dengan Pendekatan Machine Learning di Kabupaten Asahan
vinsi Sumatera Utara dilaksanakan sejak bulan Oktober 2024 sampai bulan Juli
5. Ucapan terima kasih sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah
mbantu dan terlibat dalam pelaksanaan penelitian. Semoga karya ilmiah ini
manfaat bagi pthak yang membutuhkan dan bagi kemajuan ilmu pengetahuan.
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