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PENERAPAN  SINGLE ECHO DETECTOR UNTUK PENGUKURAN 
DISTRIBUSI TARGET STRENGTH DAN ESTIMASI STOK IKAN1 

Henry M. Manik2                                                                                                         

ABSTRAK 

Penelitian ini menggunakan instrumen split beam echosounder untuk melihat 
distribusi dan jumlah ikan di Pulau Pari Kepulauan Seribu.  Pengambilan data hidroakustik 
dilakukan secara simultan dengan data oseanografi dan sedimen. Dari hasil analisis yang 
diperoleh, distribusi nilai target strength (TS) berkisar dari  -49.0 sampai -70.0 dB.  
Berdasarkan kuantifikasi pengolahan data splitbeam melalui Single Echo Detector 
diperoleh kepadatan ikan berkisar 0.5 sampai 37 ikan/1000 m

3
 dan 44 sampai 1479 ikan/ha.   

 

PENDAHULUAN 

Teknologi akustik bawah air (underwater acoustics) adalah metode yang efektif 
dan efisien untuk mendeteksi ikan dan biomassa zooplankton di kolom air. Akustik 
bawah air merupakan teknik penginderaan jauh (underwater remote sensing) dengan 
keunggulan dibandingkan metode pengambilan sampel tradisional seperti  mampu 
mendeteksi seluruh kolom air dengan cepat karena kecepatan suara berkisar 1500 
m/s ; cakupan areal deteksi yang terus menerus sepanjang transek; resolusi data 
akustik yang tinggi, kurang dari satu meter secara vertikal dan puluhan meter 
horizontal; dan data akustik dapat diolah dalam berbagai cara setelah survei. 

Pengukuran target strength (TS) organism laut seperti ikan sangat berguna 
faktor sebagai skala dalam integrasi data gema (echo integration) untuk estimasi 
kelimpahan mutlak (absolute density) dan untuk melakukan interpretasi nilai gema 
(echo) yang diperoleh. Namun, pekerjaan ini dapat menghasilkan kesalahan/bias jika 
ikan tidak cukup untuk dipisahkan sebagai target tunggal (single target). Untuk 
mengatasi hal tersebut, pada penelitian ini digunakan perangkat lunak termasuk 
algoritma untuk menyaring gema tunggal (single echo).  

 

BAHAN DAN METODA 

Instrumen yang digunakan adalah split beam echosounder dengan spesifikasi 
sebagai berikut : 

Tabel 1.  Spesifikasi instrumen split beam  

Parameter Quantity 

Frekuensi 

System Noise Floor 

Dynamic Range 

Ping Rates  

Pulse Duration  

Range Settings  

Transmit Power  

Ultra-low side lobes  

 

120 kHz 

-140 dB 

> 160 dB 

 

0.01 to 30 pings per second 

0.1 to 1.0 milliseconds 

0.5 to 500 meters 

100 to 1000 Watts rms 

< -35 dB 

 

                                                           
1
  Makalah  dipresentasikan pada Seminar Nasional Perikanan Indonesia, Sekolah Tinggi Perikanan,  

Jakarta,  20-21 November 2014 
2
  Henry M. Manik   Laboratorium Komputasi Akustika Kelautan.  Divisi Akustika dan  Instrumentasi 
Kelautan  Departemen Ilmu dan Teknologi Kelautan FPIK IPB.   Kampus IPB Darmaga Bogor 16680                                                                                                
E-mail : henrymanik@ipb.ac.id 

mailto:henrymanik@ipb.ac.id
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Pengambilan data akustik dilakukan di Pulau Pari Kepulauan Seribu Jakarta.  Data 
digital akustik disimpan di dalam hard disk. Komputasi data akustika kelautan 
dilakukan dengan memilih echogram yang akan diproses lebih lanjut.  Parameter untuk 
single echo detector (SED) digunakan > - 40 dB, pulse length berkisar  0.6 ms sampai 
2.8 ms, beam compensation 6 dB, dan transmitted pulse length sebesar 0.3 ms. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil deteksi menggunakan split beam echosounder berupa echogram. 
Gambar 1 merupakan echogram yang belum dilakukan penapisan (filtering).  Gambar 
2 merupakan echogram hasil filtering untuk deteksi single target.  

 
Gambar 1.  Echogram hasil deteksi split beam akustik 

 
Gambar 2. Echogram setelah dilakukan proses penapisan (filtering) 

Gambar 3 merupakan deteksi single target yang dilakukan dan distribusi target 
strength (TS) nya pada Gambar 4. Nilai TS tertinggi pada -61.0 dB sebanyak 24 %. 
Gambar 5 merupakan nilai TS dalam 3 dimensi.  Gambar 6 merupakan fluktuasi nilai 
volume backscattering strength (SV) dari target yang dideteksi. Nilai SV berkisar dari -
85.0 dB sampai -60.0 dB.  Tabel 2 merupakan distribusi nilai target berdasarkan hasil 
single echo detector (SED).  Jumlah SED yang dideteksi sebesar 49, dengan sebaran 
target strength -70.0 dB sampai -34.0 dB.  Volume density total sebesar 226/1000m3 
dan area density total sebesar 35119 /ha. 
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Gambar 3.  Deteksi Target dengan Single Echo Detector () 

 
Gambar 4. Persentase  nilai target strength yang dideteksi 

 
Gambar 5. Gambar echogram dalam 3 dimensi. 

 
Gambar 6.  Fluktuasi nilai Volume Backscattering Strength (SV) 
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Tabel 2. Distribusi nilai TS berdasarkan Single Echo Detector 

Size group (TS 
dB) 

-70.0 - 
-43.0 

-70.0 - -
67.0 

-67.0 - 
-64.0 

-64.0 - 
-61.0 

-61.0- -
58.0 

-58.0- 
-55.0 

-55.0- 
-52.0 

-52.0- 
-49.0 

-49.0- 
-46.0 

-46.0- 
-43.0 

Jumlah SED 49 4 5 11 12 3 3 7 2 2 

Volume Density 
SED (/1000m3) 

19 2 2 5 2 2 3 1 1 1 

Volume Density 
total (/1000m3) 

226 18 23 51 56 14 14 32 9 9 

Area density 
SED (/ha) 

3069 250 313 688 751 188 188 439 125 125 

Area density total 
(/ha) 

35119 2886 3583 7884 8600 2150 2150 5016 1433 1433 

 

KESIMPULAN 

Deteksi target ikan tunggal dapat dilakukan menggunakan single echo detector. 
Jumlah SED yang dideteksi sebesar 49, dengan sebaran target strength -70.0 dB 
sampai -34.0 dB.  Volume density total sebesar 226/1000m3 dan area density total 
sebesar 35119 /ha. 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 
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