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KATA PENGANTAR

Melanjutkan hasil-hasil pemikiran yang disarikan dari Seminar Nasional HIPI 2011 pada
tanggal 21-22 Juli 2011 di Bandung, maka Seminar Nasional (Seminas) HIPI 2013 akan difokuskan
pada “Peran Teknologi Informasi dalam Menghadapi Pasar Global China-ASEAN 2015”.
Dampak dari Pasar Global 2015, para pelaku agribisnis akan dihadapkan pada persaingan
agribisnis yang lebih kompetitif. Sebagai salah satu aktor utama dalam mata rantai agribisnis,
petani perlu mendapatkan tempat dan sarana yang mendukung akses langsung terhadap
informasi penting terkait dengan usaha pertanian. Mulai dari informasi pemilihan dan
pengolahan lahan, teknik dan metoda budidaya, sarana produksi, regulasi pemerintah, aspek
permodalan dan informasi pasar untuk pemasaran produk. Dengan demikian petani dapat
menjadi pengguna langsung (direct user) dari informasi dan sistem informasi untuk mendukung
usaha taninya yang lebih baik.

Sebagai salah satu organisasi profesi yang memiliki tanggung jawab moral dan intelektual
dalam hasanah keilmuan, HIPI mengajak semua pihak untuk berpartisipasi dalam upaya ekspose
hasil riset, penerapan serta kebijakan ICT untuk dimanfaatkan dalam mencari solusi pertanian
prima sehingga dapat meningkatkan daya saing serta kesejahteraan bangsa Indonesia yang
bertumpu pada kekayaan agraris. Besar harapan kami agar semua pihak dapat mendukung,
berpartisipasi, dan berkontribusi aktif dalam membangun pertanian Indonesia yang lebih baik.

Atas perhatian, dukungan dan kerjasama yang baik dari berbagai pihak diucapkan terima
kasih.

Ketua HIPI,

Prof. Dr. Ir. Kudang Boro Seminar, M.Sc
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Sistem Monitoring Online Kandang Ayam Tipe Tertutup
Berbasis Mikrokontroler Arduino

Alvin Fatikhunnada', Mohammad Solahudin?, Supriyanto?,
Kudang Boro Seminar?, Rudi Afnan’®
'Undergraduate student, Department of Mechanical and Biosistem Engineering,Bogor
Agricultural University
2Department of Mechanical and Biosistem Engineering, Bogor Agricultural University
3Department of Animal Production and Technology, Bogor Agricultural University

ABSTRAK

Permintaan pasar terhadap ayam broiler semakin meningkat dari tahun ke tahun.
Tingginya permintaan terhadap komoditas ayam broiler perlu diimbangi dengan
penerapan teknologi dan manajemen yang baik agar produktivitas yang diinginkan
tercapai. Selama proses pemeliharaan, terdapat beberapa parameter mikroklimat yang
perlu dimonitor secara real time dan dikendalikan secara cepat diantaranya adalah
suhu, intensitas cahaya, kelembaban udara, kebisingan dan kadar ammonia. Salah satu
cara untuk dapat mengendalikan parameter mikroklimat yang sesuai untuk kegiatan
budidaya adalah dengan membangun kandang sistem tertutup. Penelitian ini bertujuan
untuk membangun sistem monitoring untuk memantau kondisi mikroklimat pada
kandang ayam broiler tipe tertutup yang dapat dijadikan sebagai peringatan dini dalam
pengendalian lingkungan mikro. Metode yang digunakan dalam penelitian ini terdiri
atas analisis masalah, desain, dan implementasi. Hasil penelitian ini adalah sebuah
sistem monitoring berbasis teknologi arduino yang dapat memantau pergerakan ayam
serta paramater mikroklimat pada kandang tertutup yang terdiri dari suhu,
kelembaban, dan intensitas cahaya. Sistem dapat diakses secara online setiap saat oleh
pengguna melalui perangkat komputer dan telepon pintar yang terkoneksi dengan
jaringan internet.

Kata Kunci : kandang tertutup, ayam broiler, sistem monitoring online, mikroklimat

Produksi ayam broiler dengan
menggunakan kandang tertutup

. PENDAHULUAN memerlukan kontrol lingkungan mikro

Berdasarkan data produktivitas
daging unggas dari Food and
Agriculture Organization (FAO) selama
dua tahun ini jumlah produktifitas
daging unggas dunia meningkat sebesar
4.3 juta ton selama 2011-2013 dan
besar produktivitas daging unggas di
Indonesia meningkat 10 ribu ton selama
tahun 2012-2013 (FAO, 2013). Nilai ini
akan terus meningkat seiring dengan
pertumbuhan penduduk Indonesia yang
semakin meningkat. Dalam rangka
meningkatkan produksi ungas, peternak
saat ini menggunakan system kandang
tertutup dalam kegiatan budidaya ayam
broiler.
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yang ketat, sehinggat perlu digunakan
perangkat monitoring kondisi mikro
klimat yang efektif. Salah satu cara
pengendalian lingkungan mikro kandang
ayam tipe tertutup adalah dengan

mengimplementasikan sistem
monitoring online dengan
memanfaatkan teknologi

mikrokontroller arduino. Arduino
merupakan single-board mikrikontroler
yang dirancang untuk memudahkan
penggunaan elektronik dalam berbagai
bidang. Hardware Arduino
dikembangkan secara opensource.



Parameter  lingkungan  yang
dimonitoring adalah suhu, kelembaban
dan intensitas cahaya. Selain itu juga
dilakukan monitoring terhadap perilaku
ayam broiler dengan menggunakan
kamera yang dapat dimonitor secara
online. Data suhu, kelembaban dan
intensitas cahaya dapat dimonitor
secara online oleh pengguna secara
real-time, continue, dan historical
untuk menjaga optimalisasi produksi
dan mengurangi mortalitas.

Il. METODE PENELITIAN
Tahapan Penelitian

Metode penelitian yang digunakan
terdiri dari tahapan Analisis, Desain dan
Implementasi. Tahapan analisis
bertujuan untuk merumuskan tujuan
pengembangan sistem. Selanjutnya
tahapan desain  dilakukan  untuk
mendesain  perangkat lunak dan
perangkat keras yang akan digunakan.
Tahapan implementasi bertujuan untuk
mengimplementasikan hasil dari tahap
analisi dan desain menjadi perangkat
sistem monitoring online.

Gambar 1. Tahapan Penelitian

Waktu dan Tempat

Penelitian dilaksanakan selama empat
bulan antara bulan Juni - September
2013. Penelitian dilaksanakan di
Laboratorium Teknik Bioinformatika,
Departemen Teknik  Mesin dan
Biosistem, IPB dan Kandang tertutup,
Laboratorium Lapang Fakultas
Peternakan, IPB.

Alat dan Bahan
1. Mikrokontroler Arduino

Arduino merupakan single-board
mikrikontroler yang dirancang untuk
memudahkan penggunaan elektronik
dalam berbagai bidang. Hardware
Arduino dikembangkan secara

opensource. Mikrokontroler ini
mengunakan bahasa java, C, dan C++
dengan bantuan arduino software IDE
sebagai aplikasi pembantu untuk
menulis program dan meng-
uploadlisting  programnya  kedalam
mikrokontroler.  Kelebihan  arduino
dibandingkan mikrokontroler lain yaitu
pada dukungan developer yang
mengembangkan arduino sangat
banyak. Hal ini dikarenakan arduino
dikembangkan secara opensource
sehingga semua orang dapat dengan
mudah mengaplikasikan dan
memperoleh perlengkapan pendukung
sesuai dengan kebutuhannya.
Perlengkapan pendukung atau shield
arduino digunakan untuk kebutuhan-
kebutuhan tambahan seperti
komunikasi data, kontrol relay, kontrol
motor stepper, SD card data logger,
dan berbagi kebutuhan lainnya.
Penelitian ini mengunakan Ethernet
shield sebagai sarana komunikasi data
dari mikrokontroler dengan komputer
server melalui TCP/IP  (Internet,
Intranet, LAN).

Mikrokontroler Arduino memiliki
beberapa jenis dengan kemampuan dan
fasilitas yang berbeda-beda. Jenis
arduino yang umum  digunakan
Indonesia adalah Arduino Uno dan
Arduino Mega. Namun untuk kebutuhan
tertentu, pengunaan Mikrokontroler
sejenis arduino seperti xBoard V2 juga
dapat dipertimbangkan karena fasilitas
tambahan seperti jumlah 1/0 lebih
banyak dan on-boardEthernetShield.
Pada umunya mikrokontroler arduino
turunan dari arduino uno memiliki 6
analog input, 14 digital I/0 dengan 6
PWM output dan bekerja pada tegangan
7-12 volt dengan kecepatan clock
16Mhz.

Ethernet Shield digunakan sebagai
jalur komunikasi data sensor dari
mikrokontroler dengan memanfaatkan
komunikasi jaringan komputer
(LAN/WAN). Mikrokontroler akan
membaca data dari sensor kemudian
mengirimkan data tersebut dalam
bentuk data digital komputer yang
dapat terhubung dengan komputer
server. Pembacaan dan pengiriman
data ini berlangsung setiap menit
selama komunikasi data tidak terputus
atau terjadi mati listrik. Data yang di-
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entry oleh mikrokontroler ini
merupakan data real-time dari kondisi
lingkungan kandang ayam.
Keterbatasan penyimpanan data yang
dimiliki mikrokontroler tidak
memberikan pengaruh yang berarti
karena pada dasarnya tidak terjadi
penyimpanan data pada
mikrokontroler, sehingga tidak akan
membebani memory dan kinerja alat.
Semua data secara otomatis tersimpan
dikomputer server dengan kapasitas
penyimpanan yang besar.

(e
//'

N

Sensor Suhu

Arduino Uno

Sensor

Gambar 18. Skema Akuisis Data Sensor
dan Pengiriman Data Mengunakan
Arduino dan Ethernet Sheild

2. Komputer Server

3. Digital Video Recorder

Pada penelitian ini perekaman data
visual yang dihasilkan dari empat
kamera CCD (Charge Couple Device)
dilakukan dengan bantuan Networking
Digital Video Recorder (nDVR) 4CH.
Alat ini akan membaca dan mengolah
data visual dari empat kamera dan
kemudian disimpan dalam Hard Disk
Drive (HDD) berukuran 500Gb. Besar
ukuran data untuk empat kamera yang
merekam data visual selama 8 jam
adalah 7Gb. Proses perekaman oleh
DVR berlangsung secara otomatis yakni
pada jam tertentu yang mewakili
pengamatan pada pagi, siang , dan sore
hari. Hasil perekaman tersebut
selanjutnya akan disampaikan pada
jaringan internet sehingga mampu
diakses secara online.
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Server merupakan komputer
dengan kemampuan tinggi yang
mengatur, mengolah, dan menyediakan
ruang penyimpanan untuk kebutuhan
komputer dalam suatu jaringan. Pada
umumnya server memiliki kecepatan
pengolahan data tinggi dengan ruang
penyimpanan (storage) besar dan dapat
diakses oleh semua komputer client
yang ada pada jaringan tersebut.
Jaringan komputer dapat dikembangkan
dari jaringan lokal hingga jaringan
internet sesuai dengan kebutuhan dan
kemampuan jaringan tersebut. Semua
komputer yang terhubung dengan
jaringan internet dapat bertukar
informasi satu sama lain pada jarak
yang sangat jauh sekalipun.

Pengunaan webserver dan database
server dapat membantu  dalam
penyampaian dan pertukaran informasi.
Webserver yang dibekali bahas PHP
akan terintegrasi dengan database
server sehingga dapat mengola dan
menyampaikan informasi yang ditulis
dalam structure query language (SQL).
Database sql dapat diolah dan
ditampilkan secara real-time.
Penambahan data akan langsung
disimpan, diolah, dan ditampilkan
setelah proses penambagan data
berlangsung. Data ditampilkan dalam
bentuk grafik agar diperoleh informasi
trend line dari kondisi yang ada saat
ini.

4 Kamera CCD nDVR + HDD 500Gb

Gambar 2. DVR dan Kamera CCD

4. Ayam dan Kandang Tipe Tertutup

Ayam vyang digunakan dalam
penelitian ini adalah ayam broiler umur
3 minggu sebanyak 8 ekor untuk setiap
perlakuan dengan 2 kali ulangan.
Sampel ayam ditempatkan pada
kandang tertutup dan terhindar dari
pengaruh lingkungan luar. Kandang



tertutup yang digunakan terdiri atas 2
jenis perlakuan yakni kandang dingin
dan kandang panas. Kandang dingin
dilengkapi dengan alat pendingin atau
AC, sedangkan kandang panas
dilengkapi dengan alat pemanas atau
heater. Setiap kandang menggunakan
pagar bamboo sebagai pemisah atau

| ]

USER INTERFACE

USER PREFERNCE SELECTION

Perilaku
Visual
Intensitas
Cahaya

Suhu

Kelembaban

sekat dan sekam padi sebagai alas atau
litter. Ayam yang dgunakan selanjutnya
dipelihara selama 2 minggu dan diberi
pakan  konsentrat lengkap serta
minuman dengan jumlah takaran sesuai
dengan kebutuhan ayam broiler.
Selama penelitian tingkah laku

ayam broiler direkam dengan
menggunakan kamera video cctv pada
setiap kandang. Selain kamera,

perekaman juga dilakukan pada kondisi
mikroklimat lingkungan kandang seperti
suhu, kelembaban, intensitas cahaya
lampu, dan intensitas kebisingan
dengan menggunakan sensor.

I1l. HASIL DAN PEMBAHASAN
Analisis Sistem

Berdasarkan  hasil  analisis  yang
dilaksanakan parameter lingkungan
kandang tertutup yang perlu dimonitor
diantaranya adalah suhu, kelembaban,
intensitas cahaya dan perilaku visual
ayam. Sensor yang dibutuhkan untuk
memonitor paramater lingkungan
tersebut diantaranya adalah : Sensor
suhu (DHT 11), sensor kelembaban,
sensor intensitas cahaya, dan kamera.

Desain

Berdasarkan hasil analisis sistem maka
diperlukan rancangan sistem monitoring
yang akan diimplementasikan. Desain
sistem meliputi konfigurasi perangkat
lunak dan perangkat keras yang akan
digunakan. Sensor dihubungkan dengan
perangkat arduino yang telah
terkoneksi dengan jaringan internet.
Selanjutnya data disimpan dalam
database yang berada pada server.
Pengguna dapat mengakses informasi
melalui perangkat yang terhubung
dengan internet.

Suhu [ra—
Kelembaban
Intensitas suhu v

Camera

Gambar 3. Desain Sistem

Implementasi

Hasil dari penelitian ini adalah
sebuah perangkat monitoring yang
dapat melakukan akusisi data suhu,
kelembaban, intensitas cahaya dan
perilaku ayam secara visual. Gambar
berikut menunjukkan konfigurasi sistem
yang telah diimplementasikan.

- ¥ 3

Santrol center

| Gambar 4. Implementasi Sistem

Pengamatan menggunakan teknologi
monitoring online berbasis
mikrokontroler arduino disajikan pada

Gambar 5. Data suhu ditampilkan
dalam bentuk grafik untuk
memudahkan pengamatan secara
visual. Pada kondisi ekstrim pengguna
dapat mengetahui agar cepat
melakukan tindakan agar ayam tidak
stress atau mati. Tampilan grafik

tersebut dapat dilihat dan diakses
secara online menggunakan jaringan
internet.
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Gambar 5. Tampilan Suhu

Gambar 6 merupakan tampilan
monitoring menggunakan kamera CCD
dengan pencitraan infra merah. Melalui
monitoring infra merah tersebut
memungkinkan dilakukannya
pengamatan dalam suasana gelap
sehingga tidak sampai mempengaruhi
perilaku alami ayam atau sampel
percobaan.

Gambar 5. Tapilan Visual Ayam
Pembahasan

Sistem monitoring pada kandang
tertutup penting dilakukan untuk
mengetahui kondisi mikroklimat (suhu
dan kelembaban) dan parameter lain
seperti intensitas cahaya dan
Monitoring pada parameter tersebut
selama ini masih banyak dilakukan
secara manual. Penerapan teknologi
sistem monitoring secara otomatis
masih  sedikit dilakukan, hal ini
disebabkan penemuan teknologi
tersebut yang masih baru (Kristensen &
Cornou, 2011; Maertens et al, 2011;
Venter & Hanekom, 2010). Meskipun

demikian, penerapan teknologi
monitoring otomatis tersebut pada
dasarnya mampu memberikan

keuntungan yang lebih bagi pengelola
peternakan ayam broiler (Barnett &
Hemsworth, 2009; DeShazer, Moran,
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Randall, & Schofield 1988). Penerapan
teknologi monitoring otomatis mampu
merekam dan mengirimkan sejumlah
pesan penting mengenai kondisi terkini
mengenai mikroklimat dan ternak ayam
yang ada di kandang.

Teknologi monitoring yang
digunakan dalam penelitian ini adalah
berbasis mikrokontroler arduino.
Arduino merupakan single-board
mikrikontroler yang dirancang untuk
memudahkan penggunaan elektronik
dalam berbagai bidang. Mikrokontroler
aduino yang ada selanjutnya
diintegrasikan dengan sistem online
menggunakan komputer server.

Pengunaan server sebagai pusat
penyimpanan data hasil pengukuran
sensor merupakan salah satu metode
yang dapat dimanfaatkan dalam
aplikasi data logger. Server memiliki
media penyimpanan dan pengolahan
data lebih besar jika dibandingkan
dengan mikrokontroler. Namun
komputer server tidak dapat diletakan
di lokasi pengamatan seperti kandang,
greenhouse, dsb. Dengan
memanfaatkan komunikasi  jaringan
(LAN/WAN) dari server ke
mikrokontroler, maka pencatatan dan
pengolahan data dapat dilakukan
dengan baik oleh server walaupun
lokasi komputer server berjauhan
dengan mikrokontroler. Sebuah server
yang dibekali layanan webserver
dengan bahasa PHP dapat
menghubungkan data pencatatan
mikrokontroler  kedalam  database
mysql. PHP akan membaca data yang
dikirim oleh mikrokontroler melalui
jaringan LAN/WAN kemudian
memindahkannya kedalam database.
Kemudian data tersebut diolah dan
ditampilkan dalam bentuk grafik atau
table sesuai dengan informasi yang
diperlukan. Dengan metode ini grafik
atau table yang dihasilkan merupakan
gambaran real-time dari  kondisi
lingkungan yang dibaca oleh sensor.

Hasil penelitian ini menunjukkan
bahwa sistem monitoring otomatis
berbasis mikrokontroler arduino
memberikan beberapa informasi yang
dapat  digunakan dalam proses
peningkatan produksi peternakan
terutama peternakan ayam broiler
dalam kandang tertutup (close house).



Sistem monitoring berbasis
mikrokontroler arduino mampu
melakukan proses pengumpulan data
mengenai kondisi mikroklimat kandang
(suhu dan kelembaban) dan parameter
lain seperti tingkat intensitas cahaya
serta kebisingan yang berpengaruh
terhadap produktivitas ayam broiler.
Hal ini semakin memudahkan para
peternak dalam proses manajemen
kandang secara lebih efektif dan efisien
(Kashiha et al, 2013).

Pengamatan visual terhadap perilaku
ayam membutuhkan perlengkapan yang
dapat memantau dan mencatat data
visual kondisi ayam secara real-time.
Pengunaan digital camera mulai
digunakan untuk mendapatkan data
visual kondisi ayam ketika kondisi
cahaya dalam ruangan tersebut
memenuhi. Akan tetapi pengunaan
digital camera menyebabkan terjadinya
interferensi data pengamatan perilaku
karena cahaya blitz dari digital camera
akan memberikan dampak terhadap
ayam dan juga kedatangan pengamat
untuk  mengambil gambar  juga
berpengaruh terhadap perilaku atau
kegiatan ayam. Sehingga dengan
mengunakan CCD Camera pengamatan
visual dapat dilakukan secara otomatis
setiap waktu yang sudah dijadwalkan
dalam perangkat nDVR. nDVR dapat
dimonitor melalui jaringan internet
sehingga pengamat tidak perlu datang
ke kandang dan menghilangkan
interferensi data akibat pencatatan
visual. CCD Camera yang mampu
mengolah cahaya inframerah dapat
memberikan gambaran visual kondisi
ayam ketika kondisi cahaya mendekati
nol lux. Pengamatan visual dapat terus
berlangsung sehingga perilaku ayam
pada kondisi tidak ada cahaya dapat
tercatat dan termonitor melalui
jaringan internet.

Proses pengumpulan data
mikroklimat dan parameter produksi
dalam peternakan ayam broiler dapat
dilakukan secara otomatis. Proses
tersebut mampu menjawab masalah
pengumpulan data yang selama ini
masih diakukan secara manual, padahal
jika diperhatikan lebih jauh proses
pengamatan secara manual dapat
memberikan pengaruh negatif bagi
ternak dan potensi bias data yang juga

cukup tinggi. Intermiten data dan
interferensi data merupakan dua faktor
utama yang menyebabkan bias data
cukup tinggi.

IV. KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan

Berdasarkan penelitian ini dapat
disimpulkan bahwa :

1. Sistem monitoring berbasis multi
sensor dan teknologi arduino dapat
memantau  kondisi  mikroklimat
pada kandang ayam tertutup yang
terdiri dari suhu, kelembaban, dan
intensitas cahaya.

2. Sistem dapat diakses secara online
setiap saat oleh pengguna melalui
perangkat komputer dan telepon
pintar yang terkoneksi dengan
jaringan internet.

Saran

1. Sistem perlu diimplementasikan
secara nyata di kandang ternak dan
didiseminasikan kepada peternak
ayam broiler tipe kandang tertutup.

2. Pengembangan Sensor  spesifik
seperti : Sensor bau, sensor kondisi
kesehatan ternak, sensor gerak,
dan lain-lain.
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