
3. BOTANI DAN KAJIAN KEKERABATAN KULTIVAR PAMELO 

3.1. Botani 

Pamelo berasal dari Malesia yang meliputi Indonesia, Semenanjung 
Malaysia, Filipina, Thailand bagian selatan, Serawak, Brunai, Papua Nugini 

dan pulau-pulau kedl di sekitar Papua Nugini. Pamelo kemudian tersebar 

sampai ke Indochina; Cina bagian selatan dan bagian selatan Jepang dan dan 

menyebar ke arah barat ke India, wilayah Mediteran dan Amerika Traplk 

(Gambar 3.1). Pamela telah dibudidayakan dengan baik di China, Jepang, 

Vietnam, Malaysia, Indonesia dan Thailand (Niyomdham 1997). 

Gambar 3.1. Peta penyebaran pamelo 

Pamela (Citnls maxima (Bunn.) Merr.) memiliki sinonim C grandis 

(L.) Osbeck, C. decumana L., C. aurantium var.grandis L. dan C. aurantium var. 

decumana L. (Manner et al. 2006). Jumlah kromosam pamela 2n = 18 
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(Niyomdham 1997). Pamela termasuk ke dalam famili Rutaceae. Di Indonesia, 

pamelo sering disebut sebagai jeruk besar, jeruk bali dan pamela. Klasifikasi 

tanaman jeruk pamelo adalah sebagai berikut: 

Kingdom : Plantae 

Divisi : Spermatophyta 

Sub-divisi : Angiospermae 

Kclas : Dlcotylcdonae 

Ordo : Rutales 

Famili : Rutaceae 

Genus : Citrus 

Spesies : Citrus maxima (Burm.) Merr. 

Menurut Mabberley (1997). pamelo merupakan salah satu dari tiga spesies 

asal jeruk. disamping dua spesies asal jeruk lainnya yaitu C. medica L. (citron) 

dan C. reticulata Blanco (mandarin). 

Tanaman pamelo berbentuk pohon dengan tinggi dapat mencapai 15 

meter. Batang pamela kuat, dengan diameter 10-30 cm. Kulit batang agak 

tebal, bagian luar berwarna coklat kekuningan dan bagian dalam kuning. 

Dahan muda bersudut. setelah tua membulat dan berwarna hijau tua. Tajuk 

pohon agak rendah. tidak beraturan. Cabang pamela bersilangan satu sarna 

lain. dan ujungnya merunduk. Dahan dan cabang ada yang berduri banyak, 

ada yang tidak (Niyomdham 1997). 
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Gambar 3.2. Keragaa n batang dan dahan pamelo. a. 'Girl Matang', b. 
'Cikolle llg'. 

Daun pamelo (Ga mbar 3.3) berbentuk bu lat telu r sa mpai jorong; 

dengan ukuran !j·20 em x 2· 12 em; pangkaJ Illcrnbund a r sa mpai 

menjantung; tepi daun rata sarnpai bcringgit dangkal: ujung daun Janelp 

sampai tumpul. Pada hdai claun terdapat bintik-bintik kc1enjar rninyak. Hela i 

daun ada yang berbulu ada yang tidak. Panjang tangkai daun pamelo clapat 

meneapai 5 em, bersayap yang lebarnya dapat meneapai 2 elll. Dalln muda 

be rwarn<l hij<lll IJllld<l, seteJ<lh tun berw<lrn<l hi jau ag<lk s uram (Niyomdhtlm 

1997) . 

Ga mbar 3.3 Oaull pamelo ... helai daun dengan tangkai daun }'ang bersayap 
dan b. kclenjar minyak yang ditunjuklc<ln tanda pan<lh pada doomn. 
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Bunga p:ulle ]o Illcrup:tkan bung:t majemuk. ters usun dari 1- J 5 bunga. 

Rangkaian bunga lUlllhuh dari mata tlln;] s p;]da d<lhal\ dan ranting yang 

dapat dibedakan mcnjadi rangk<lian bunga y<l ng hcrdaun dan tidak hcnlal!1l 

(Gambar 3.4). Kedua rn:IGtlll ra ngkaian bung;] tNschul lcrdapal d;]l:t lll satu 

pohon. 

Gamb:tr 3.4. Bunga pamelo a. bung;] mek:tr. h. Rangkaian bung:t 
berdaun. c. Rangkaian bunga tidak berdaun. 

Bunga pamela lergolong scmpurna, kilren3 memiliki putik dan benang 

sari dalam satll bunga. Pa njang kuncup dapat mcn capai 3 em, sete lah mekar 

mcnjadi 5 em. P:tnjang tangkai bunga dapat meneapai 2 em. Kclopak bunga 

bcrwarna hijau: bcrbulu halu s; mahkota bunga hcrwarna putih s us u 

berjumlah 3-8, variasi jumlah mahkota bisa ditemui dalam satu rangkaian 

bunga. Mahkota tcrsusun scpcrti genting. Bcnangsilri 20-35, tegak, kepa la 

sari mellghadap [lutik. llenvarna kuning. Tangkai putik herw:t rna putih dan 

kepala putik herwarna hijau. Umumnya kepala putik sudah masak sebelum 

bunga mckar, sedang waklll masaknya kcpala sari llcrganlung pada suhu dan 

kelembaban lingkungan. Bila suhu tinggi dan kelembaban rendah, kepala sari 

rnasak scbclulll bunga mckar, scperti yang te rjadi dl Magcta n d>ln di kcbun 

kolcksl pamclo J]J13. Bungn pnmcl o bcrbau harum. 

Buah pamelo d<tpat berbentllk spheroid (seperti hola), e/Jipsoid 

(Ioniong) dan f)yriform (Im9i(lll IIjllll9 lebillleb(lr clib(lIlC/illgk(l1l pangkaf buoh) 

(Ga mbar 3.5 a dan b) . Diameter buah 10-30 Clll. Bintik-bintik ke lenjar 
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miny;,k hanyak lerdapat pada pcrmukaan kulit ((;;IIHII:.r 3.5 rJ, ,1(b y,mg 

bcn tu knya menonjol, ada yang tidak. Tebal kuli t huah I -II rm. Warna kil l" 

buah pamelo yang rnas<lk herkis:lr dari hiJau lungga kunin~ tll<l (Susan to, 

20 10). lJu:l h hcras:11 dan pc rtumbllhan d<l n perl.cmh;llIg.m OVOId clan tcrdiri 

mas U- 16 ka rpcl y;Jng mcngelilingi dan d is;J IUk,11l ulell axis hung<l, yang 

mcmbcntuk inti p;lda hunh. K;lrpcl rnc rnbl' tltuk lokul atau scgrnen :Hall 

juring. te lllp;! l hij i dan kalltu Ilg jus l vesikcl) tcrhCHluk I{ulit huah (pcrilmq») 

terbagi Illcnjildi kulit ha gi;1Il IliaI' (cxoka fp jfi avcdo) dan Iw lil i.)agian (!:lImn 

(m csokarpja lbedo). Flavedo meru pakan lal)i s;m paling luar. dan 1l<lgian 

ya ng bcrwarna, sedangkan albedo mcrupakan lapisa n bagia n dalam, 

ti(lak bc rw:lrn<l (putih) awu kad ang benvarna agilk mcr:lh . Iris,lIl rne linmng 

d;ln mcmbujur pamclodi s<l jik<ln mas ing-m<lsingpada G:trnbar 3.6 d<ln 3.7. 

Gambar 3.5 BU;Jh pam elo a. bcrbcntuk sp hcmid . h. bcrbcntuk pyriform. Co 

kelenja r minyak pada klliit. 
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GambaI' 3.6 Iris:ln melilltang buah pam elo dan bagian ' b;lgian lJUah . 

bcl"lt.u ,""b""" __ 
dorsal 

Gambar 3.7. Irisan membuiur pamelo dan bagian· bagiannya 

. " 

" 

Menurut Ladania (ZOOS) fla vedo tCl"diri dad kulil bagian luar 

(epicarp), hipodcnnis, bagian luar lllcsok<lrp. d;m kclenitll" 1I1i nyak. ])i alas 

e picarp tcnl:1pat I)eber:lpa lapisan kutikula. KUlikula tcnliri dad satu lapis<1 11 

b.:lgi;111 d"lam tersusun oleh kutin, yang me rupak<1!1 polimer heterogcll alall 

as;Ull lemak dan selulosa. dan lapisan bagi :1I1 Illar yang te rtli .. i d.ui kutin 
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(Baker et al., 1975). Matrik kutin dibentuk dari kutin, lilin dan suatu bahan 

pembentuk dinding sel. Deposisi liIin berlangsung terus sepanjang 

pertumbuhan buah, lilin mengeras dan membentuk pecahan-pecahan secara 

alami. Sel-sel epidermis mensintesis Icmal< dan Iilin untuk disimpan pada 

lapisan kutin (Gambar 3.8). Lemak dalam bentuk platelet atau balok atau 

bentuk lainnya disimpan di dalam atau di atas lapisan kutikula. Lilin pada 

epikutikula dibentuk dari alkohol, parafin, aldehid, keton dan lain-lain, 

berfungsi untuk mencegah kulit buah kehilangan air melalui transpirasi 

(Freeman, 1978), sehingga kandungan air tetap tinggi untuk berlangsungnya 

metabolisme secara normal. 

Beberapa stomata tersebar di seluruh permukaan lapisan sel 

epidermis di atas jaringan parenkim di antara kelenjar. Stomata akan 

tersumbat dengan lapisan \ilin ketika buah masak. Stomata tetap berfungi 

walaupun buah dlberl perlakuan dengan lapisan lilin setelah dipanen. Zat 

pengatur tumhuh yang diberikan secara eksogen melalui stomata sedlkit 

diserap melalui lapisan liIin yang retak-retak (Ladania 2008). 

stomata 

epidennis , 
Matrik dinding ~~jl~~'~I~~~m~" 
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Gambar 3.8. Anatomi albedo pada kulit pamelo 
(l.adaniya, 2008). 
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Buah pamela mcrtlpa ka n bllah non· klimakte rik dan mat,lIlg eli po hon. 

Bllah yang lewa! matang akan jatuh dan kada ng kandung:m air huah 

berkurang. Sebaiknya buah di pa ne n sebclum jatuh. l3uah yang ma tang 

mulla h ja tuh akibal llIclunaknY:1 ladug:1II pada zona abs isi. Zona abs isi pad .. 

;cruk herada pada <lila telllpal , ya itu <Ii anlara tangkai buah dan hatang dan 

di a ntara tangkai bua h clan buah (Gambar 3.9). Buah rn .. kin Illudah dipctik 

seiring maltin masaknyn buah. Buah matang berumur 7- 10 bulan setel ah 

Illun cul bunga. Seliap po han dapat menghasilkan samp .. i 200 buah . 

absisl pada tangkai buah 

absisi pacta kolop,k_-:; 

Gamba r 3.9. Zona absisi pad" pamela 

l3i;i pamelo hiasa nya lerle la k di bagiall atas juring; be rkelolllpo k 

a tau te rseba r. Biji ada yang berke mbang penuh ada yang tid .. k (Gamha r 

3. 10). Bi;i yang berkembang penuh ukurannya re latif hcsar; keras; paclat 

karena kotiledon dan crnbrio berkernh'lIlg. Bi;i yang tidak hcrkcrnbang penuh 

dapat rnemiliki bClltuk seperti bi;i yang berkembang penuh leta pi uku ran hi;i 

Ichih ked! d;1I! kcmpcs karc na koti ledon dan ernbrio tidak berkelllbang; .. t:HI 

bcrbentuk sepeni biji cabai n!"all be rup .. litik-titik berwarna cok!at muda. 

Kulit hi;i le rdi ri atas dlla !apisan, kulit bagian !uar (tes ta) yang te ba!' 

ben.varna cok!al kckuninga n, kc ripul di sa lah s;ltu at au kcdua sisinya 
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tcrg;lIlHlIl J.t lc t.lk biji lIi dal;1I11 scpta. s isi yang hcrh,ldap:1Il dcngan <laging 

hllah berke nlt lIlcngikllti berlluk daging \Hlah yang rncncrnpcJ pa(ta biji. Kllir t 

bagian da larn (tegmen) seperll lapis<ln plastlk tlPIS, liat. hc rw;lrna wk l;lI 

!>USII. Jllllliah hlil y.lIlg bcrkcrnh'lIlg ]lcllu h ,LUt.ll",1 O· IIJB hili pCI' IlIlah. 

Kot llcd nn hCrwal"lM ]lu :i h, o.!rnhriu lHngg,rl. UIJI IItJ.lk d,lpat disimIJ<i1l lam,l 

( rc kalsi t ralJ). 

GambaI' 3.10. !Ji ji pamela. a. irisan mc mlmj u r IllIah rncnunjukk;lIl lctak bi ji 
da la rn juring. h. biji bcr kembang pClluh. c. bij i tidak 
herkc:J1bang. 

Dad sisi kcberad aa lJ bili. buah pallleJo dapa: dike)olllpokkan Illenjadi 

pa me lo he rbiji {Ian Jl:lmelo lid:lk be rbi jl (Ga mba I' 3. 11). Pame lo diangga p 

tidak herbiji jib IIlemiliki jurnlah biji kurang dari 10 bili pCI' buah. Scbagian 

besar bU:lh pamelo Indon es ia tCl'ln:ls uk pamelo bcrbiji. Bcbcrapil kulUvar 

p;lIl1c lo lndone~ ia yang term:lsuk kclo mpok tidal< be rbijl ant;lI';1 krin Ba gc ng 

' [~,ji, Bali Me fall 2 da n J:lwa I. 
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Ga mba !" 3.1 1. lrisan melinlang bu ah pamela a. pamela tidak bel'b iji de ll gan 
10 juring, h. pamela bcrbiji dc ngan 11 juri ng. 

Inda ncsin sc hagai negn !"a kcpuiaua n dan Ill c l'lq>ak;m dacra h asal £Inn 

penycbaran pamclo schingga mcmHiki kckaya;m ke ragaman pamela. Di 

hcherapa daerah pamela telah dibudidayakan dan mcnjadi komoditas 

ckanallli bagi masY;lrakat setempat schingga daerah tcrschut menjadi scntra 

pcnanarnan pamela seperti di Kabupaten Birclln. Aceh; Kahupatcn Sumed3ng 

lawa Barat; Kabupaten Pati dan Kudus lawa Tengah ; Kabupatcn Magetan 

lawa Timur; dan Kabupa ten P.mgkcp Sulawesi Selatan. Bcbernpa ku ltivar 

pamela yall!: dibudidayakan di lntlancsia disajilmn pada Gambar 3.12-3. 19. 
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GambaI' 3.12. Pamelo Giri Mat :mg (Putih Manis) dari Dcsa f..'latang. Bi rcu n. Arch. 
a habitus pohon. h. dau n. c. hunga. d. pcmbungkusan buah deng.m 
keranjang dad dnun kelapa. c. inlilh s(!tclah dilepas .-lar; 
pcmbu ngkusnya, f. irisan mclintang ouah. 



Ga mbaI' 3.1 3. Pa melo 'C ikoneng ST' dari Desa Cikon dang Su medang, lawa 
Barat; a. habitus pohon, b. daun, c. bu nga , d buah, e. irisan 
me lintang buah, f. juri ng buah de nga n biji 
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Gambar 3.1 4. Pam(']o 'Bageng Taji' dad Desa Bageng, Patio Jawa Tcngah. a. 
habitus poilon, b. bunga. C. bu ah. d. bi ji yang tida l; 
berkcmbang, e. 1 risa n meli nta ng buah , f. juring lmah. 
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Gambar 3.15. Pamelo Bali Merah dari MagNa n Jawa Ti mur. a. 
habilus pohon, b. daun dan bunga, c. biji, d. irisa n 
rneli ntang buah, c. ju ring buah . 
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Gambar3.16. Pamclo 'Nambangan' dari Magctan Jawa Tinmr a. habitus 
pohon, 1.1 . daun, c. bunga, d. buah, c. irisan rnclintang bllah, 
f. juring bllah. 
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Gamba !" 3.l? Pamela 'Magelan' da ri Magetall jaW<1 Timur. a. h(l billlS 
pollan, b. daull, c. bU llga, d. bU<1h, c. irisa n mcmbuju r bU<1h 
dcng<11l bi ii. 
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G,lInbal' :U B. Pamela Adas Duku dari Magctan lawa Timur. a. habitus 
pohon. b. dault, c. bunga. d. buah. e. irisan mcmbujur buah 
dcngan biji. 
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Gamh:lr 3. 19. P:unclo 'Jawa' dari Magetan Jawa Timu r a. habitus pohon, 
b.d;llln, c. llUah, d. irisan mclintang buah,c. biji. 
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3.2. Kajian Kekerabatan Kultivar Pamelo 

3.2.1. Keragaman Kultivar Pamelo 

Berbeda dengan kebanyakan spesies jeruk lain yang bersifat 

poliembrioni, biji pamelo bersifat monoembrioni (Hirai dan Kajiura, 1987). 

Dengan demikian embrio yang dihasilkan bersifat zigotik, I<arena 

merupakan hasil perkawinan antara gamet jantan dan garnet betina, 

sehingga memiliki keragaman genetik yang lebih tinggi dibandingkan 

spesies jeruk poliembrioni. Dugaan yang sarna disampaikan oleh Uzun et 0/. 

(2010) yang melaporkan adanya derajat polimorfisme yang tlnggi antar 

berbagai kultivar pamelo, berdasarkan penanda ISSR (Inter Simple Sequence 

Repeat), yang disebabkan oleh sifat monoembrioninya. 

Adanya keragaman antar kultivar pamelo di Bangladesh berdasarkan 

karakter morfologi dan kualitas buah telah ditunjukkan oleh Rahman et al. 

(2003) dan Ara et al., (2008). Selaln itu Phan et al. (2002), mendapatkan 

adanya keragaman antar kultivar pamelo di Vietnam berdasarkan penanda 

isoenzim. Keragaman genetik pamelo ini, tidak hanya terdapat antar 

kultivar, tetapi juga di dalam kultivar yang sama. Quang et al., (2011) 

berhasil menunjukkan adanya keragaman genetik yang tinggi pada pamelo 

'Thanh tra' di Thua Thien Hue. Vietnam. dengan menggunakan penanda 

RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA). 

Dilain pihak Purwanto et al. (2002a, 2002b) melaporkan. bahwa 

keragaman genetik kultivar-kultivar pamelo asal Magetan relatif sempit. 

baik berdasarkan penanda morfologi maupun isoenzim. Demikian pula 

dengan pamelo asal Blora (Purwanto et al.. 2002c). Agisimanto dan 

Supriyanto (2007) juga menyatakan bahwa berdasarkan analisis RAPD 

(Randomly Amplified Polymorphic DNA). kultivar pamelo yang berasal dari 

daerah yang sama (Jawa Tlmur). walaupun memiliki nama kultivar berbeda. 
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tetapi secara genetik sarna, dengan tingkat kemiripan 100%. Nualsriet 01. 

(2003) melaporkan pula tidak adanya kcragaman genetik pada 85 sam pel 

pamelo 'Hom Hat Vai' yang diperoleh dari berbagai tempat di Propinsi 

Songkhla, yang dianalisis menggunakan RAPD. Hal yang sarna juga 

dinyatakan oleh Nartvaranant dan Nartvaranant (2011) yang melaporkan, 

bahwa kultivar pamelo yang sarna yang ditanam di berbagai lokasi memiliki 

kemiripan genetik yang tinggi, berdasarkan penanda AFLP (Amplified 

Fragment Length Polymorphism). 

3.2.2. Karakter yang Potensial Dijadikan Penanda Kultivar Berbiji dan 
Tidak Berbiji 

Informasi mengenai kultivar buah berbljl dan tidak berbiji belum 

banyak diketahui, terutama untuk kultivar asli Indonesia. Menurut Vardi et 

01. (2008), suatu tanaman dianggap menghasilkan buah tidak berbiji jika 

mampu menghasilkan buah tanpa biji mutlak, biji mengalami aborsi atau 

memiliki sejumlah biji yang tereduksi. Pada jeruk secara umum, disebut 

tidak berbiji jlka jumlah blji per buah kurang dari lima (Varoquauxet 01., 

2000), pad a grapefruit 0-6 biji (Chacoff dan Aizen, 2007), dan pada 

mandarin discbut berbiji sedikit bila jumlah biji kurang dari 10 (Altaf dan 

Khan, 2007). Pada pamelo, suatu kultivar disebut tidak berbiji, bila jumlah 

biji per buah kurang dari 10, dimasukkan kelompok potensial tidak berbiji, 

jika dalam satu kultivar terdapat buah berbijl dan tidak berbiji, dan buah 

berbiji jika jumlah biji per buah ~10 (Rahayu et 01.,2012). Berdasarkan hal 

ini, maka dari 19 kultivar pamelo asal Sumedang, Pati, Kudus, Magetan, 

Aceh dan Pangkajene dan Kepulauan, terdapat 9 kultivar berbiji, 5 kultivar 

potensial tidak berbiji dan 5 kultivar tidak berbiji (Rahayu et 01.,2012). 

Selain berdasarkan jumlah biji, upaya pembandingan karakter antar 

kultivar berbiji dan tidak berbiji telah dilakukan dengan berbagai metode. 
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Pendekatan yang dilakukan diantaranya menggunakan karakter morfologi 

dan kualitas buah pada apel (Hlusickova dan Blazck. 2006).lici (Ycn. 1984). 

tangerine (Ketsa. 1988) dan pamelo (Rahayu. 2012). Pembed.lan secara 

biokimia menggunakan isoenzim juga dilakul<an pada grapefruit di Vietnam 

(Van et 01.. 2004) dan Argentina (Chacoff et 01.. 200Y). serta pamelo 

(Rahayu. 20l2). Metode pcmbandingan lain adalah secara molckuler 

mellggunakan RAPD pad a hibrida wampec JClausena lallsium (Lour.) 

SI<ecls]. spesies jeruk yang langka (Zhichang et al .• 2010). jcrul< • Mukaku 

kishu' (Citrus kitlOkuni) (Chavez dan Chapparo. 2011). menggunal<an AFLP 

yang diteruskan dengan penanda SCAR (Ping et 01 .• 2009) pada mandarin 

·Ponkan·. dan ISSR pada pamelo(Rahayu. 2012). 

Secara morfologi. perbedaan antar kultivar jeruk berbiji dan tidak 

berbiji terutama terdapat pada karakter buah (Quang et al .• 2011). Sebagai 

contoh pada tangerine. jumlah biji berkorelasi dengan diameter buah. bobot 

buah dan ketebalan kulit buah (Ketsa. 1988). Pada mandarin 'Kinnow' buah 

tidak berbiji ditandai dengan adanya cincin pada ujung buah (Iqbal et al .• 

2001). Pada pamelo kultivar tidak berbiji umumnya mempunyai bentuk 

buah spheroid. kondisi aksis buah berongga. dan jumlah biji rata-rata per 

buah kurang dari 4. 

Secara biokimia. isoenzim yang berperan dalam pengelompokan 

kultivar berbiji dan tidak berbiji pada grapefruit adalah GOT (Glutamate 

Oxaloasetate Transaminase). yang ditandai dengan pita dengan nllai Rf=0.31 

dan Rf=0.32 pada kultivar tidak berbiji. dan Rf=0.28 pada kultivar berbiji 

(Van et al .• 2004). Sementara pada pamelo. sistem enzim yang potensial 

diJadikan penanda antara kultivar berbiji dan tidak berbiji adalah ACP (Acid 

Phosphatase) dengan nUai Rf:=0.24. yang hanya dijumpai pada kultivar tidak 

berbiji. 
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Seeara molekuler, penanda yang dihasilkan dari BSA (Bulk Segregant 

Ana{ysis) berhubungan dengan wilayah yang mengendalikan sifat tidak 

berbiji pada anggur (de Lima et al., 2006). Lebih jauh, lokus tidak berbiji 

pada Citrus kinokuni dijumpai pada primer RAPD OPAI11-0.B pada 8.7 eM, 

OPAJ19-1.0 pada 8.4 eM, OPM06r-O.B5 pada 4.3 eM, dan OPAJ04r-0.6 pad a 

6.4 eM (Chavez dan Chapparo, 2011). Pada pamelo, analisis menggunakan 

15 primer ISSR belum mendapatkan karakter spesifik yang dapat 

membedakan kultivar berbiji dan tidal< berbiji. Walaupun demikian 

pemetaan dengan analisis komponen utama pada dclapan kultivar berbiji, 

kultivar potensial tidak berbiji dan em pat kultivar tidak berbiji telah 

mengelompokkan kultivar tidak berbiji terpisah dari kultivar berbiji dan 

potensial tidak berbiji (Gambar 5.1). 
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Gambar 5.1. Analisis komponen utama kemiripan 14 aksesi pamelo 
menggunakan penanda ISSR yang dipetakan ke dalam bentuk 
dua sumbu komponen utama yang pertama. (Rahayu 2012) 
Keterangan: • berbiji, e potensial tidak berbiji, 

o tidak berbiji 
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3.2.3. Hubungan Kekerabatan antara Kultivar Pamelo 8erbi;i dan 
Tidak 8erbi;i 

Dendrogram hasil analisis AFLP yang dihasilkan oleh 97 sampeJ dari 

15 kuJtivar pameJo di Thailand, beJum mengeJompokkan kuJtivar tidak 

berbiji terpisah dari kuJtivar berbiji. Namun seJuruh kuJtivar tidak berbiji 

sudah membentuk sub keJompol< dari kultivar berbiji (Nartvaranant dan 

Nartvaranant, 2011). Sementara itu Chacoff et 01. (2009) menunjukkan 

bahwa keragaman genetik pada tiga kultivar grapefruit tidak berbiji, 

sebagian besar (90%) disebabkan oJeh variasi di antara individu daJam satu 

kebun, sedangkan keragaman antar kebun hanya 10%. Hasil analisis RAPD 

pada kultivar pamelo dari berbagai daerah di Indonesia, belum dapat secara 

jeJas membedakan antara kultivar herbij! dan tidak berbiji, tetapi salah satu 

primer (OPN 140) telah mengesankan adanya perbedaan tersebut 

(Agisimanto dan Supriyanto 2007). Sementara itu analisis secara morfologi 

dan kualitas buah pada 30 kultivar (Rahman et 01., 2003) dan 20 kultivar 

pamelo (Ara et al., 2008) di Bangladesh tidak mendapatkan kultivar pamelo 

tidak berbiji. 

Hasil pengelompokan berdasarkan karakter morfologi batang, daun, 

bunga dan buah pamelo asaJ Sumedang, Pati, Kudus dan Magetan, 

memisahkan kultivar berbiji dan tidak berbijl pada koefisien kemiripan 

0.63. Tingkat kemiripan antara kultivar berbiji dan tidak berbiji berkisar 

antara 48.5-78.3%. Sementara pengelompokan berdasarkan isoenzim PER 

(Peroxidase), MDH (Malate Dehydrogenase), EST (Esterase) dan ACP (Acid 

Phosphatase) memisahkan antara kultivar berbiji dan tidak berbiji pada 

koefisien kemiripan 0.49. Tingkat kemiripan antara kultivar berbiji dan 

tidak berbi;i berkisar antara 23.5-62.5% (Rahayu, 2012). 
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