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KATA PENGANTAR 

PUJi sJukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Y1\IE. kan:n:1 hanya berbt berkah 
dan ra 111m ti'\ ya akhirnya prosiding yang berisi kumpulan rnaka lah yang d ihim pUll (bri 
Seminar Na:-:ionaJ Kimia 2010 dengan tcma "PcmbenJaynan Ilasil-JI:1siJ Penelitian 
Bidang Kimia dan Pendidikan Kimia Dalam Upaya l\leningk'ltbn Daya Saing Bang:>a" 
ini akhirnya dapat terselesaikan dengnll haik. 

Seminar Nasional Kimia 2010 yzmg diselenggarakan p<lda tanggal 20 Pebruan 
2010 olch .Iur1.ls:1n Kimia PvllPA Unin:rsilas Negeri Surabaya ini mempakan ke!-,iaran 
rutin yang akan tems dilaksanakan pada tahun-tahun t1leml:ltallg. Sernoga dellg,ll1 
kegialan ini Jumsan Kimia FtvllP.\ Unesa dapal tcrus berkiprah dalarn l1lenghimpull 
lemllan-tcl11uan baru yang berkailan dellgan pengembangan illllll kimia dan pendidikan 
killli<l dan sdaligus sebagai wahan;! kOl1lullikasi antara ~lkademisi, guru. pellelil!. 
industn. dan pemerhati kimia pad<l umumnya. 

Pmsiding ini mcmu31 liga baglan yaitu makalah llHlIlla. rnakaiJh kimia dan 
maknbh pcndidikan kimlil. Makalah ulalll3 Illerupakan makalah yang di:-:alllpaibn o\ch 
para pemakalah utama. Makalah kimia dan pendidikan kim!a heri;;i kUlllpulnn makabh 
yang disampaikan peserta pemakalah pada s!tiang paralel. l'rosiding ini juga rnernuat 
makalah dari pemakalah posler. Sellloga semua yang Iclah diupavakan dalam :-:eminar 
salllpai lersclcsaibnnya prosiding ini membawa manliJaI bagi dunia pendillikan dan 
milsyarakal luas pada umumnya. 

Pada kcsempalan ini lak lupa karni mengucapK3n banyak tcrima kasih kepada 
Kelua Jurusan Kimia FrvIIPA, Dekan FMIPA lJnes<l. Rcktor UnesC!o para sponsor yang 
tdah mendukung tcrselcnggaranya sellllllar ini. serta segen:lp panitia yang telah 
I1lcmpersiapkan dengan baik jauh-jauh hari demi terlaksallanya Seminar Nasional Killlia 
2010 ini. 

Panilin 
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SAMBUTAN KETUA P ANITIA 

SEMINAR NASIONAL KIMIA 


.JCRUSA~ KI1\IlA FMIPA li"iI\'ERSITAS NEGERI Sl'RABAVA 

SURABA VA, 20 PEBRUARI 2010 


Assalarnu 'alaikulll. Wr,\Vb, 

Puji syukur Alharndulillah mClrilah senanliasa kiln panjatkall ke hadiral Allah 
S\VT.. karel1a berkal rahrnal, hidayah, dan karullia-~ya pada hart into Sab:u 20 Pebruari 
20(1), kila dapal hadir di lempal ini unluk mengikuti sualu kegialan akademik Seminar 
Nasional Kimia yang diselenggarakan Jurusan Kirnia FMJPA Universilas Ncgeri 
Surabaya. 

Knmi men~'llcapkjll1 selamal datang kepada seluruh pesena Seminar NaStOllal 
Kim in lahun 20 IO. Sellloga kegialan senllnar ini membcrikan dampak positi r daJam 
upaya mengaksc1erasi pengernbangall Jil1lll kimia dan pendidikan kllllia lIi Indollesia. 

Tema yang kami angkal dnlarn seminar kali illi adalah adalah "Pcmbcrday:tan 
lIasil-Jlasil Pcnclitian Bidang Kimia dan Pcndidikan Kimia Dalant Upara 
Meningkatkan Daya Saing Bangsa". Ullluk mernbahas tema lersebu\ kami lelah 
menghadirkan tiga narasurnber sebagai pemablah ulama serta ~ekilar 1--1." makalah dar! 
peserta sem inar. Kam i sangat berharap agar mela lu i !(lIllm lIli ~I LIIl se la lu lerjal i!l 
kOlTIunikasi ilm ia h yang efektif anlara para pendili, pernerhali, dan pcngglllla hasil-hasil 
penelilian kimia dan pendidibn kimia. 

Semlllar Nasional Kimia 2010 ini lerseJcllggara berkat banluan berbagai pihak. 
Oleh kan:na ilu perkenankan bmi menyampaikan ucapan lerimakasih kepada Rektor 
UNES1\. Dekan FMIPi\ UNESA, Kelua Juru::;all Kimia llNES!\. Kctun Ikalan Alumni 
Kimia LJNESA. para sponsor (CY. Yasir .Araral jaya. CY. Randi Jaya. CY. 
I'ilangkenccng, PT. Yilaphann, PT. SILR. PT. Cilraland) serla pihak lain yang lidak 
dapal kami sehutkan satu per salu. alas dukungan yang tclah diberii-:all. Penghargaan 
yang selinggi-lingginya juga kmni sampaikan kepada segellap panina yang Idull bekerja 
keras demi sUksesnya kegiatan ini. 

Kaml menyadari masih terdapalnya kekurangan dalam pCIlyc)ellggaraan seminar 
ini, baik dalam pellyajian aeara akadell1ik. pclayanan adll1inislrasl. dan keterhalasan 
fasililas. Oleh karena ilu kami menyampaikan pennohonan maaf yallg sebesar-hesamya. 

Akhimya. kami l11engucapkan selamal berseminar. semoga Allah SWT sclalu 
11lemberkahi upaya kita untuk memberdayakan ilmll kimia dan pemJidikan kimia di 
Indonesia. 

Wassalamu 'alaik-ul11. Wr. Wb. 

Ketua Panilia, 

Dr. Suya!no, i'v1Si 

IY 
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SAMBFfA:'\ REKTOR 

PAlM SEMINAR :'\,\SIONAL KIML\ 


.JllRUSAN KnllA F;\IJPA U:\ESA 

FEBRL\RI2010 


Assa/a IIIlIa/a i/\/lli/ \\uruhlll(l tul/a h i 1\ '(tim rtf AU [lIh, 

MariLth kita panjatkan puji :, yukur ke hadiral A Ilah S\Vl yang telah 
melimpahkan l'ahl1lat, hidayah, dan karullia-Nya, sehingga kita dapat berkumpul dalam 
rangka melaksanakan Seminar Nasiol1al l\.ill11a yang diprabrsai oleh jUllJsan Kimia 
Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan ,\Iam Universitas Negeri Surabaya, 

Seperti tdah kitn ketnhui bersama batnv,l kita hidup dalam era globalisasi. Kila 
dituntut untuk bcrsmng dengan NegariJ lain dalam bcrbagai bidang. Kondisi ini 
menuntut pel1l11gkatan sumber daya maIlllsia. 

JUllJsan kimia FMIPA Ullesa lllerllpakan salah salu Jurusiln tempat Illcnectak 
sumber day,\ IllCll1l1sia. sehingga segaJa kegiatan di jUllJsan illl sehdu bcrarah untuk 
mcningkatkan kualitas sumber daya manu:;ia lellJtama d i bidang kimia lllallplln 
pendidikan kimia, Peiaksanaan seminar nasional kimia mempakan salah ~atu kegiatan 
dalam fangka meneapai tujuun tersebut. 

~eminar na:;iollul dengan lema PemhenlllJ{/lIl1 IIlIsil-JJasil Pel1l'/itian Ridung 
Kimia DUll Pellditliklll1 Kimill DlIlu1I1 l,my" Jlenillgkatkull /Juyu Saing HUI/gsa 
adalah salah satu wahana saling bertuk<lr ild<mnasl dan pengalamail anlara kimiawan, 
praktisi kimia. pClllcrhati kimia muupull berbagai komponen masyarakat dalam bidang 
kimia dan pcndidikan kimia untuk mCI1ingkalkan kualitas bcrkehidupan dalam 
bermnsyarakat dan bcrbangsa oengan Illenerapkan hasil-hasil penclitian bidang kimia 
dan pend idikan kim ia. 

Kami selakll Rcktor Universitas Negcri Sur,lbaya sangat llll'l1dukling kegiatan 
seminar yang positif lI1i. lIarapan bmi, kcgialan akan Il1cngha:;ilkan lllaJlI~rat yang 
positif dan me\vujudkan tlljunn peningkatan kualitas sUll1ber daya manusia. 

Wa.\sa /a III II alii ikulI1 ll{lrah nw lIi 1/(/11 i 1\ '{/ hurtlka t/lli 

Surabaya. februari 20 10 
Rektor, 

Prof. Dr. 1-1. Haris Supratllo 
NIP. 19550828 198203 1 004 
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DAFTAR lSI PROSIDING 

\J.\K\L\lIlT\;\L\ 

f'clllhdajnran Kunia Untuk Siswa Tunarungu 
.'\ Ii 

Metoda Kultur Jarini',ln Tanaman 
:)u/ana 
i'el1erJpan Pengolah:lIl Bllah Kd;lpa Terpadu Dengan 
Klimilh fangga 
Prur. Ph.D. 

'\IAK\L\II I\:I:\IIA 

-_..._._-----_. 

Bakrni TClIlwtilik K:m;]11 Uen BanYll\\angl Y,mg Ikrp()rCIl~i Sebagai 

BaklL'ri Eschericliia coli 

.\1 i 11(: PlI:"p.itJ KllSU ll1acij~J'l _ 
,l'engaluh Vesikular·i\rbuskular ~lik()ri7a (Yam) ferkHiap 

Kael:H Unsur P Dan Na Pada T:H1aman Cakli Boar (Cap,inlm armllllill L) 
, Ditanam Pada Tanah Bersalinitas Tin!.!!.!i 
i Ari Muliani. Yuni Sri Yuli,Il1T 

(iliia Xilosa Dengan 
:Vknggunakan Crude Eil/i III Xilanase 

~~d \~·i_<.lJlJ'l. dan 
Sil11ulasi Numerik 1'01 a Semprotan Bahan Babr Di Rliang 
Ikngan Cld Sol,l'r '-illent (,3 
\f)-a Wu!ung 

r--;ilai KOllstanta Pengeringan Cillcieg fkngall I'vknggunakan 

M. Klirniadi dan 
-.'C---~-

MCM41 SCI1<l Aplikasi nyanY<l 

Perlakuan Asam Tunggal Dan BerurlltJfl 
Serapnya Pada Arsenite 
Dnmris Muhammad dan Abu Bnkar 

Ekstrak Metanol Kulit Batang Tumbuhan Kecapi (Salldoriclil/1 

kocljape Merr) sebagai BahZln Akti f Inscktisidal 
Defitra dan Tlikiran 

And E ,tracted N-Hexane From 

Esteritikasi Millyak Jarak Pagar Dengan Variasi ':0 ITA 

\1 



----------------------------

Prosidillg Scminar Nnsional Kimia LiIll'SI1 ~OlO ISBN: 97S-9;'()028-?98-8 

Sllra/Jayll, 20 Pc/lrIlllJi 2010 

Sckunda Non 
Daun TUlflbuhan l'aku Cina (Pleris )';fllI[1I (I.) Link) 


Krisw Lita, isl1lono dan 

---~'-----~~--~~-~-""----~---------~--__~--T---

I\lodd Kapustinskii Yang Diperiuas 

lasi Gulp PaJa OKsid3 PcruvskJt 


Hellna Yeslia Utubira2 

Sp ,\klbat 

Terlarul (DO), Kd)lituilan 
Dan Kebuluhan Oksigcll Kimiawi (COD) Pada Akti\lIas Proyck 
Panlal Bali ( Bali 8mc;' COlIscrnllioll Project) Di Pant~1I KUla Bali 
Dr. Ketut (;ede Dharma !'lItra, \LSc 
ScnY,l\\::l Fenolik Dari Bagian -Iuia/ Tumbllhan Paku Perak 
ca/oltic/(illOs) 

Ika Purnama S<lri dan 

Akti vilas Bioinsekli ,ida Ekslrak II(bana Ktil it i3:)tallg T umbuhan 
(.')ul/{/oriCIIIIJ k()('ljo{lC, I\!err) 
Intlr;; Yanli dan Tukir;:m 

Scnyawa Steroid Dari I:kstrak Etil Asetat Daun Tumbuhan Paku Angilll'tcris 

c\'"C!a(CiJ-ORST) IIOFFM 

Isolas! S('nyawa Fla\onol Dari EkSlrak ASC((\11 Bagian Aeria/ Tumbuhan Paku 

I'eng::ruh Pellarnbahan Koagul an Alumi nnnn Sui felt Dan 
Delerjen Pada Limbah Laundry 

Nasrudin 

Schum) 

pH Pada Tell 

Formazan Sebagai fotosensitizer 
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Pirol Pada Ekktroda Kcria Kasa Baja (I\.B) Dzm 

:\\.;tl\ a~j I.kngan 

[lsnat Dan Polite-nol 

Daun Pcpa) a (( uriw !)(II'ani L) 
zl';lcl<l Pada Larva Nyamuk :lules acg,prf L 

Andri Su~mlli dan Sri 
lIicfOll 

Konsentrasl A\Val LanHan ,Herin It'llI' Hlllc Tcrhad,lp lototit:gradasi 
.1/Cihr/cllc BIlle Tcr\.;at<lllsi, liO: 

L-,, __c,c.,I,-=.!an;:l\\Jti dan Rusmilll 
Pengaruh Lama Penyinaran TcrhadJP Fotodegradasl 
lerkalali~is TiO: 
Onne !brlawilti dan Rusmilll 

Warna ,\lctlnlc/1c Bille 

Pcrbandingan Mdodc Analisis Sallll'ci Logam Tilllah (Pbsn) Dellgan Spcktroskopi 
Scrapan Atom (SSA) Dan litras! Komp!eksometri 

Lockitmvati lIariani. Nurlisn I Lisa I Ierdianti 
POTENSI B10INSEKTISIDA EKSlRAK N-liEKSANA DARI K! n.IT BATANG 

llasil Isolasi 

Anion Pcsaing Terhadap Adsorpsi (,d(lI) 

i S.'!I1I:~<.!i.c:,_Nar~i to-'-­ ___._-'''' _R.._u___s.d__I.'.J"r'.5'._0._____._______'_..__'_. 

L'Ji Biolarvasida Ekstrak Metanol Daun Dara (Ca/harall/JIlI;; 
Tcrh3dap Lar,a Nyamuk Aedes ae~pri L 

Zulaihah Nurul 
.-.,-L----~-----------------------------------r_'.----~ 

V111 
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B-521 

Pa~u Perak B-530 

Aglaia B-536 

Dan Okli I P- 8-54-l 
l\ktoksisinarnal Dalam Rentonit 
Tilik Tallfi~urohmah 

-----c----- --.---.------------ ------ ­

Pr,manfaalan Rl'ntonil Sebagili Kalali~ Rcabi Esterifikasi SenY;l\\3 Tahir Surya 
Tmunan Sinam~lI 
Titik Taufikurnhmah 
AdSOI1Jsi Ion Timbal Dengilfl 1011 l\lagncsium Dan Kalsium 
MenggullJKan Adsorben Bentonit Tcrakli\asi 
Toeti Koestiari dan Amirudin I'rawita 
Pl.'ngujian Semi Lapang Insektisitla Nabali Ebtrak Paear Cina 
(Fkpc) !O Fe 1 errtadap Hama tlla! GraYilk (SjJOdojilcra Utllrll Fahr) Padn Tanaman 
Sawi 
Tri Se !iana L Rllmfahe dan Tukiran 

I
Mempei.alari POlensi Ekstrak Metanol Daun Mahkota Dewa /1/(/crOC(llpa 

(Sche!T)Boerl) Sehagai Biolarvasi cia Tcrhacl<lp 
: I.ar\'a N yam uk ./cdc; ucgrpti L. 

**Trl 
Analisis K:l1ldungan Zat Gizi Ma~ro. l\likm Dan Vii Organoicptik Terhadap 
Crackers Terbuat Dar! Campuran TCl'ung j)::m TcpUllg Ikan Lt'lllurLl 
(S-ardinel/a /ollgiccps) 
Trimurti Anama 

I IImu Kimia S-~ily~~a-Senyawa Dari Tumbt-I-Ilan Keeapi (,"IlIU/Orilllll/ kO('!Jopc Merr) 

' (Meiiaceac) 

. Tukiran 

\ 

Tiga Senyawa Seskuitt:rpen Dari Tumbuhan Langsal (LUIISilllll d()IIICStiClIlII CorL) 

(Mcliaceae) 

Tukiran 

Adsorpsi Alofan Terhadap Ion Logam Cu(II) 


Uswatun Chasanah dan I Gust! Made Sanja 'a 

B-557 

B-574 

B-597 

B-604 

13-61 I 

8-622 

13-641 

8-656 


~~~~~~~~~~~--~~~~~~~-+~~~
Impregnasi Aluminium (III) Pada Silika Gel Dari Sckam Padi Sebagai Bahan 8-663 
Ac!.-;orDen 
\it:ahyu Bad; Setiawan, Yadi Aris Sulistiyo dan AmClr10 ____ 
Membran Cair PVC E~i Cll C' l\fenggunakan lonufor Kitin Dengan Plasticizer DOr B-676 I 

Dan Asetofenon 
!'kSi 

Konsentrasi Asam Sui fat Pa_t.la Sintesis Furfural Dari Li mhah Daun N anas 13-688 

Pertllmbuhan Tanaman Glilma Dan Tanaman B-705 
AI elokemi Daun Plilchca indica (L) Less Sehagai 

lX 
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Akibat Pemberi~n 

L.idyaJan\:'ln~fl£tla~~<lJ:~ya fsi r ;\khILJ'_ 
Pc~ngarllh JlImlah i',jol 2-lndanon Pada Sinksi, Senyzl\\[J -t-Fcnil-3_-t-Dihidro B-796 
lndenO[2,.1 'Jplfllmdin-2-0n 

\ Rltl11Cliem dan Arga"In Kusuma ______________ 
iSIUdl flidroiIsls EnZlmatlk Jerarm Padl untllk Produbl IluilOgcn I1lcnggunak,11l 8-800 
[ Campur:l1l Cmde Fnzim dari Trichoderma 1'('('1"<'1 dan Aspergillus 'viger 

I Nadiem Anwar, AIierWidj:y~: Sugeng ::mardi.. , , ..__.__--+__--! 

(Serat Batzmg Fceng ( 

for lIydrophcwil' Nutrition 8-774 

r,\\1;\]\; 

Pembuatan Karakterisa~i Soh ClII !tll(lI cglJarni Rc,\//l (SIR) ~1~gdndlll~g~B-774 
I erimpn:gnasi pada Ambcrlile X,\ D-I () 

" Etl Rohaetl I . Budl RIDI Putra I 
~-~-- ----

Potensl Lkstrak Metanol Dalln Mlmba (.1:::w/irachr1l IIlJIUI ,I '/11\,\) B-7X I 
Bahan Bwlaf\aslda llnluk l\!t:mbelanlas I anC! Nyamuk Denl<llll Bcrdarah ! 

B-7R7 

I Amoblilsa';) Logam Beral Cd ­

Hydrophobic Inkraction in Miceli 

Sulfate-Etanol System at Air-Water I nterface 

Muhammad Rusdi 


~~~~--~----~The Preparation Of Cocofoam Makin g 

Its Charactcrisati on 

I D, K Anom, Barnban Setiaji, W 

Influence Of Solid Dispersion System 

K30 


• Agnes Nuniek Winantari, . 
· Hibrida Aminopropil Silika Gel 
I Adsorpsi Ion Sianida Dalam Larutan 
! imaria, RlidianQ Agustin; dan Dilla K 

Dan Pb D G I B 808engan eopo Imer - , 
. Warih Supriadi, Lukman Atmadla, P I1.D., Ilamzah Fansuri. Ph,D 

iZ3tlon and Adsorptron of Natrium Dodecyl 

From Coco Fiber With Diluted Late.'>; And. 

c!23 Trisunarvanti, Triyon() 
On Drug Dissolution From Furosemide-PVP 

B-821 

B-845 

Dari Sekam Padi Sebagai Adsorben Untuk 8-868 
..-----f-------

'artika }.4a/wrani 

x 

I 

13-856 
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:\lAKALAH PENJ)IDIKA~ 

i Permainan 7/lc lkrbilsis Kornputer f .i'.lediaIP,mb,",;,,,, ",,>em K;m;, 
Rani Pramita Krisniasari, Achmad Lutfi 

Pengembangan Lemnar Kerja Sis\\a (l KS) Berorientasi Modcl Pengaiaran 

Langsung Pada I\lateri Pokok LanJ1an Penyangg3 

Sisca Dwi W dan Dian Novita 

Pengemb3ngan I'cr3ngkat Pemnelajar:m BerhaS1S e-Lc3rning di ]urusan Kimia 

FMIPA Unesa 

Sukarmin 


'---~~'-~---'---'---""---+""'~---'-1 

Penerapan Model Pcmbelajaran Ko()pnat~f Tipe NIH Dengan Pendckatan C-OO I 
Kecakapan Jlidup Pada Maleri Polwk Rl\lbi Obida,;i Reduksi Kdas X-I Siswa 
SMA Negen I POI1()rogo 
A, dan i'vluchlis 

--- _ ..._--_. 

Pengembangan Te,; Diagnostik Bernas!,; Komputer Pada Maten Pokok Sit:,! 
 C-OOg 
KoligalifLarll!an Untllk Siswa Kelas XII Si\1:\ 
Ahmad Husain!. 
Pcncrapan Koopera!i Tipe I Kelompnk pada Pokok C -0 I3 
Bahasan Fakt(lr-faktor yang Mempengaruhi Lalli ReZlksi di SMA j\,fuhZlmmadivZlh I 

':ombang 
AJiefSetyawati dan Prof. Dr. Yuan!ta. M. Kes 
Penerapan Modcl Pembelajaran Diskusi Tipe Dola Panlai Pada Materi Pokok C-021 
Alkana, :\1 kena Dan AI kuna Untu k Meni ngkatkan Ketuntasan Belajar Sis\\il Kelil~: 
X-7 SMA Negeri 2 Bojonegoro 
Amelia Chnsnaini Sri 

~. -=....-c--:---'-.....~ 
Pengembangan ivkdia Berbasis Kompliler Pada Pokok BahaSiln Ik~ltan C-031 
Sebagai Pcrangkar Pembebjaran Mandiri Untuk SI,,\\<1 Sckolah I\lenengah Atas 
'\ndrian Yusuf dan Drs. SuKanllln. i\I.Pd 
Pengembangan Buku Ajar Sains Kimiil SJ\1P Kel3S VIII Pada Materi Pokok "Atom. C-042 
[on Dan Moleklll" Sebagai Penunjang Kurikllium Tingkat Sawan Pendidikan 
(KTSP) 
AnI' D<lrmaW<l1l dan 
Penerapan Stralcgi ,Hind Mapping Kombinilsi Card Unluk C-053 
Hasil Belajar Siswa P<ldil f'>ialeri Pokok Sistem Koloid Di Kelas I1-IPA SMA 
Muhammadiyah 4 SurabaY<l 
Sri Anjarwali d<ln Uliya Azizah 
p~~gem bangan C-:--h(~'1-"I1~is-ln-<.~, ~W:-;o~r-ck:J~</:-le~e~1 ~S~I~ll~a-B~e~rt~lr-cie-'nt<lSJ P emh el <lj a~~n Lan gs lin g 

r C-064 
IDirccl Instruction) P<lda Maleri Pokok Hidrok<lrbon Untuk Rintisan Sckolah 
Bertamf lntern::lsion<ll 

i F<lthim<liul Khoiroh. UtiY::l Azizah. -+___-1• ______ 

mI Four-D Model Sebagai Sal<lh SaIl! Melode Pcngembangan Buku Ajar Stoikiomelri C-078 
~ Beronenlasi COl!texlUal Teaching A,nd learning 

Azizah 
Pengembangan Sebagai Sumner C-089 
Pembelajaran Kelas XII 

_Dian ASllIti dan I Gusli Made Sanjaxa _________________--+____-i 
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Pembuatan dan Karakterisasi Solvent Impregnated 

Resin (SIR) Mengandung Ditizon Terimpregnasi 

pada Amberlite XAD-16 
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Abstrak 
Dengan teknik impregnasi basah, Solvent Impregnated Resin (SIR) yan~ 

mengandung ditizon terimpregnasi pada Amberllte XAD-16 sebagai ekstraktan ion Pb + 

telah berhasil dibuat. SIR dibuat dalam 3 konsentrasi, yaitu (Al 0,1250; (8) 0,2500; (C) 
0,5000 9 ditizon/2,5 9 Amberlite XAD-16. Karakterisasi SIR melipuli penentuan bobol 
ditizon yang lerimpregnasi. pada SIR dengan cara gravimetri dan metode KL~ldahl: 
<'malisls gugus fungs\. anallsls thermal, dan kemampuan mengekstrak ekstraksl Pb' . Dan 
hasH penelitian menghasilkan efisiensi proses impregn8si sebesar 70% dengan kadar 
ditizon dalam SIR A, 8, C berturul-Iurut 3,52%, 6,88%, dcll1 12,11 %. Metode Kjeldahl 
tidak dapat digunakan untuk menentukan kadar ditizon di dalam SIR Analisis gugus 
fungsi pada SIR menunjukkan adanya vibrasi C==S pada 1213,60 cm 1,1171,94 cm", dan 

11143,33 cm . Kestabilan termal SIR dipengaruhi jumlah ditizon yang terkandung di 
dalamnya. SIR C memiliki kestabilan lermal yang paling baik. SIR yang dibuat dapat 
mengekstraksi ion Pb2 

+ dengan efisiensi ekstraksi ekstraksi yang meningkat (40-80%) 
seiring dengan kenaikan pH (2-10). 

Kata Kunci: SIR, dilizon, timbal 

Abstract 
Solvent Impregnated Resin (SIR) as extractan for Pb2

' in Amberlite XAD-16 was 
made by impre~nation ditizon. Three type of SIR, (A) 0,1250; (8) 0,2500; (C) 0,5000 9 
ditizon/2,5 9 Amberlite XAD-16 were conducted, Eficiency of impregnation for SIR A, B, C 
conscutively were 3,52%, 6,88%, dan 12,11 %. Kjedahl method for determination of 
ditizon in SIR is different compare to gravimetric method. Vibrasion of C=S in SIR 
appeared at wave number 1213,60 cm .1, 1171,94 cn)l, and 1143,33 cm· 1. SIR C has hic::)h 
thermal stability. The SIR can extracted Pb2 

+ increase with increasing pH (2-10). 
Eficiency for first extraction is 90%. 

Key word: Solvent Impregnated Resin, SIR, ditizon, Pb 

1. Pendahuluan 

Ekstraksi dan pembuangan logam berat dari berbagai malriks sampel pada tingkal 

renik telah menjadi isu yang sangat penting pada saat ini (Zhu ef al. 2007). Kadar logam 

berat. salah satunya Pb2 
+. di dalam sam pel lingkungan yang sangat rendah 

mengharuskan penggunaan metode prakonsentrasi untuk pemisahan dan penentuannya 
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yang sensilif (Lee et al. 1997). Melode pemisahan dan ekstraksi cair-calr klaslk biasanya 

memakan banyak waktu dan tenaga serta membutuhkan relatif banyak volume pelarut 

dengan kemurnian tinggi. Selain itu. pembuangan pelarut organik yang digunakan telah 

menciptakan masa!ah lingkungan yang serius (Zhu et al. 2007) 

Solvent Impregnated Resin (SIR) dapa! dimodelkan sebagai zat pengkompleks cair 

yang terdispersi secara homogen dalam medium polimerik padat (Warshawsky 1981). 

SIR telah dianggap sebagai salah satu metode pilihan yang efektif untuk pemisahan dan 

perolehan kembali spesi-spesi dan larutan cair. Penggunaan polimer organik makropori. 

dengan luas permukaan yang linggi dan stabilitas mekanik yang dan karakteristik aliran 

yang baik. serta mengandung reagen pengekstrak selektif. rnenawarkan banyak 

kelebihan dibandingkan penggunaan ektraksl cair-cair (Benamor et al. 2008). Selain itu, 

metode ini menggabungkan :beberapa kelebihan sistem ekstraksi pelarut seperti nilai 

transfer massa yang cepa!. distribusi yang linggi dan faktar seleklivitas serta kelebihan 

teknologi pertukaran ion menggunakan fasa padat yang operasi dan peralatannya 

sederhana serta dapat digunakan memproses larutan yang sangat encer (Metwally et al. 

2005). 

Resin XAD sebaga: tulang punggung kopolimer untuk amobilisasi ligan pengkelat 

mempunyai keunggulan fisik dan kimia seperti porositas. distribusi ukuran pori yang 

seragam. luas permukaan yang linggi, tahan lama, dan kestabilan kimia terhadap asam, 

basa, dan agen pengoksidasi (Cekic et al. 2004). Penggunaan resin XAD-16 

terimpregnasi dalam studi pemisahan logam berat telah dilakukan. seperti Merdivan et al. 

(2001) telah mempelajari sifat penjerapan uranium(VI) dengan n,n-dibutil-n'­

henzoiltiourea, imobilisasi asam benzoat 2-{[1-{3,4-Dlhidroksifenll)meUlidena] amino} 

sebagai ekstraktan logam (Venkatesh & Singh 2007a), imobilisasi 4-{[(2­

::droksifenil)imino ]metil}-1 ,2-benzenadiol telah digunakan untuk mengekstraksi ion logam 

berat (Venkatesh & Singh 2007b). 

Difeniltiokarbazon (ditizon) merupakan salah satu zat pengkelat yang menunjukkan 
2

sensitivitas dan selektivitas yang baik terhadap ion Pb + dalam suasana basa. Ditizon 

terimpregnasi pada Amberlite XAD-1180 telah diQunakan dalam prakonsentrasi ion Pb2 
+ 

(Rajesh & Manikandan 2008). Penelitian ini bertujuan untuk membuat SIR dengan variasi 

ditizon dan karakterisasi kandungan ditizon menggunakan metode gravimetri dan 

KJeldahl, analisis gugus fungsi (dengan FTIR), analisis termal (TGA). dan kinerjanya pad a 

ekstraksi Pb2 
+. 

2. Eksperimen 

Bahan dan Metode 

Bahan 

Amberlite XAD-16 20-60 mesh (Rohm & Haas Co.), difeniltiokarbazon (ditizon) 

rMerck), kloroforrn, PbN03 • etanol. Na2B407·10H20 (boraks), air deionisasi, NaOH, HN03 , 
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aseton, katalis Se, H2S04, H3BO], HC!. indlkator campuran hljau bromokresol ' merah 

meW (3:1), Alat yang digunakan adalah alat-alat kaca, cawan petri, pipet ukur, botol vial 

bertutup, pipet ukur, neraca analitik, pengaduk magnetik, corong Buchner, Fourier 

Transform Infrared (FTIR) Perkin Elmer, spektrometer serapan atom (AAS) Shimadzu 

AA-6300, 2200 Kjeltec Auto Distillation, dan Differential Thermal Analysis! 

Thermogravimetry (DTAfTG) Shimadzu tipe DTG-60/60H. 

Metode 

Resin Amberlite XAD-16 (20-60 mesh) dikocok selama 3 jam dengan IHCI 4 M, 

disaring, dicuci dengan air deionisasi sampai bebas klorida, setelah itu resin dikocok 

dengan larutan etanol:air (1:1) v/v. dikeringudarakan. dicuci dengan air deionisasi, 

dikeringkan dalam oven bersuhu 60°C dan disimpan dalam desikator. Solvent 

Impregnated resin (SIR) disiapkan dalam 3 rasio impregnasi: 0,1 0.250; dan 0,500 (g 

ditizon/2,5 9 Amberlite XAD-16), Amberlite XAD-16 direndam dalam 50 rnL kloroform 

yang rnengandung ditizon yang berbeda. Campuran tersebut dikocok selama 24 jam 

pada kecepatan 100 rpm, disaring denyan corong Buchner dan dicuci dengan 

menggunakan air deionisasi. SIR dibiarkan selama semalam dengan menempatkannya 

di atas kertas sa ring, ditempatkan dalam oven va;';um pada suhu 40°C se!ama 24 jam, 

dimasukkan ke dalam botol vial, kemudian di simpan dalam eksikator (SahCl et a/. 2004). 

Penentuan Bobot Ditizon yang Terimpregnasi dilakukan berdasarkan selisih antara 

bobot resin Amberlite XAD-16 setelah dengan sebelum diimpregnasi. Penentuan 

Nitrogen Total pad a .Resin Terimpregnasi dengan Metode Kjeldahl dilakukan melalui 

tahapan Destruksi sampel (0,5 9 SIR dibubuhi katalis selenium, NaZS03, dipanaskan 

pada suhu 400°C selama 1 jam sampai larutan yang terbentuk berwarna hijau jernih), 

Destilasi Sampel (10 mL H3 BOJ 4% diisikan ke dalam erlenmeyer yang akan 

menampung destilat deslilasi selama 10 meni!). Titrasi Sampel (50 mL filtrat 

ditambahkan indikator hijau bromokresol : merah metil (3:1), dititrasi dengan HC!. 

Analisis Gugus Fungsi dilakukan dengan menggerus resin dengan mortar yang 

ditambahkan KBr anhidrat, campuran dicetak membentuk pelat, kemudian pelat dianalisis 

menggunakan FTIR Analisis Termal dilakukan dengan memanaskan 22 mg sampel 35 

DC-1000 Dc, Kinerja ekstraksi terhadap Pb 2 
+ melalui Penentuan pH Optimum (10 mL 

larutan PbN0 3 10 ppm dimasukkan ke dalam botol vial 50 mL bertutup, diatur pHnya (2, 

6, 9, 10) dengan menambahkan NaOH 0.01 N dan HN03 0,Q1 M tetes demi tetes. 

Setelah pH tercapai, sebanyak 0,1 g SIR dimasukkan ke dalam botol vial, dikocok selama 

3 jam, kemudian resin disaring. Filtrat diten-tukan kandungan Pb nya dengan 

spektrofotometer serapan atom (SSA». 

3. 	 Hasil dan Pembahasan 

Pengaruh Jumlah Ditizon 

Resin terimpregnasi seC8ra fisik hasilnya dapa! diamati pada Gambar 1. Warna 

SiR A, B, dan C adalah berturut-turut coklat muda, coklat, dan coklat tua . Hal ini 
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menunjukkan bahwa semakin banyak ditizon yang teradsorbsi pada permukaan resin 

ketika konsentrasi ditizon dinaikkan. 

Gambar 1 Wama XAD-16 dan SIR 

Kadar ditizon yang terjerap pada variasi SIR dapat ditentukan dengan cara 

gravimetri. Bobot resin sebelum dan sesudah impregnasi dapat dihitung sehingga 

diperoleh bobot ditizon yang terimpregnasi. Bobot ditizon yang terimpregnasi pada SIR A, 

B, dan C adalah berturut-turut 0,0913 g, 0,1847 g, dan 0,3447 g. Hal ini sejalan dengan 

pengamatan Jerabek el al. (1996) rnenyatakan bahwa semakin banyak konsentrasi 

ekstraktan yang ditambahkan maka semakin banyak yang teradsorpi pada permukaan 

resin. Efisiensi ditizon yang terimpregnasl pada variasi SIR A, B, dan C berturut-turut 

adalah 72,69%, 73,85%, dan 68,69%. Penurunan efisiensi pada SIR C disebabkan oleh 

bentuk molekul ditizon yang besar sehingga menjadi halangan sterik bagi molekul­

molekulnya untuk mengisi pori-pori Amberlite XAD-16. 

Penentuan Ditizon dalam SIR 

Kadar ditizon dengan metode gravimetri pada SIR A, B, dan C adalah berturut-turut 

adalah 3,52%; 6,88%; dan 12,54%, sedangkan dengan metode Kjeldahl berturut-turut, 

2.64%; 2,73%, dan 4,84% (Tabel -I) 

Tabel 1 Perbandingan kadar ditizon 

Jenis SIR Metode Kieldahl (%l Metode Gravimetri 1%) 
A 264 362 
B 273 688 

C 4,84 1211 

Berd~sarkan Tabel 1 diatas, dapat disimpulkan bahwa terdapat perbedaan kadar 

:: non dengan metode Kjedahl dan Gravimetri. Hal ini disebabkan beberapa faktor 

::: a"taranya, pada struktur molekul ditizon terdapat 2 jenis ikatan nitrogen (amina dan 
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azol. Benluk azo (-N=N-) akan berubah menjadi N2 atau oksidanya yang dapat hifang 

jJdCla saat destruksi sample, 

Analisis Gugus Fungsi 

Hasil karakterisasi XAD-16 dengan FTIR menunjukkan 4 puneak karakteristik 

diantaranya, yaitu uluran VCH alkil alifatik (2925, 25 em Vc~c aromatik (1448,36 em ) , 

VCH luar bidang (795,60 em\ dan VC,H luar bidang (709,45 em ,1). Ditizon sebagai 

ekstraktan juga dikarakterisasi dan menghasilkan puneak-puneak karakteristik yang khas 

uianlaranya, yaitu uluran veer: aromatik (1497,71 em l dan 1458,01 em'\ VN~N (1438,36 

em 1), vC-N(1317,69 em I), vcos(1213,10 em 1
, 1171,89 em 1

, dan 1142,26 em'\ dan VCH 

luar bidang (712,18 em_I, 748,40 em'1, 678,94 em 1, dan 494,97 em'\ Karakterisasi SIR 

menunjukkan adanya gabungan puneak karakteristlk pada uluran VC-N (1602,32 em'\ 

VCoC einein aromatik (1497,15 cm'\ VNoN (1438,56 em\ vc~s(1213,60 em'1, 1171,94 em,l, 

dan 1143,33 em'I), dan vc-Iduar bidang (748,40 em 1 711,74 em'1, 495,00 em'1), Adanya 

serapan FT!R pada SIR yaitu, VCoS (1213,60 em", 1171,94 em,1, dan 1143,33 em'l) 

merupakan kontribusi dari serapan khas dari ditizon yang menunjukkan adanya 

penempefan ditizon pada Amberlite XAD-16 (Pemberton & Buck 1982), 

,I\nalisis Termal 

Pengaruh panas terhadap resin ini dapal dilihat dalam persentase massa yang 

hilang selama pemanasan dengan alat Thermogravimetric Analysis (TGA). Kurva 

termogram yang dihasilkan oleh resin Amberlite XAD-16 dan 3 jenis SIR sangat 

bervariasi. Hasil analisis termal pada XAD-16, SIR A, SIR B, dan SIR C ditampilkan pada 

Tabel3. 

Tabel3 Hasil analisis lermal pada XAD-16, SIR A, SIR B, dan SIR C 

Resin 

XAD-16 
SIR A 

..SIR B 
SIR C 

19,78 
2035 225 

~~~".<c",-",--+-___1?,."'.95"--__-+-__-,,,3-,-,,5,,"5__--I 
____1'-'8'"'6""2~__-'-­ __3,~ 

Pengaruh pH pada Ekstraksi Pb2 
+ 

Derajat keasaman (pH) merupakan parameter kunci untuk ekstraksi ion Pb 2 
+ agar 

berjafan efektif. Kkondisi pH harus dijaga tetap selama ekstraksi berlangsung, Hasif 

ekstraksi ion Pb2 
+ dengan resin terimpregnasi diti:j1:on pada berbagai pH ditunjukkan pada 

Gambar 11, Semakin tinggi pH, ion Pb2
+ yang terekstraks semakin banyak, Ekstraksi ion 

Pb2+ tertinggi pada pH 10, Hal ini agak berbeda dengan penelitian Lang et aJ. (2006) 

yang r:1elaporkan bahwa pH optimum utuk ekstraksi ion Pb2 
< dengan ditizon 

menggunakan metode ekstraksi pefarut adalah 9,5. Pada sua sana asam, terjadi 

kompetisi antara Ion Pb2
+ dengan H+ (berasa/ dari HN0 3 ) untuk berikatan dengan ditizon. 
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Dalam sua sana basa, ion OH' akan berikatan dengan salah satu ion H+ pada 

ditizon sehingga membentuk anion ditizonat (HOi). Sehingga bentuk anton ini akan 

membentuk kompleks yang stabil dengan Pb2+. Menurut stoikiometri satu molekul Ion 

Pb 
2

• dapat diikat oleh dua molekul anion ditizonat. Kompleks yang terjadi antara ion Pb
2 

+ 

dengan ditizonat berwarna merah muda. Reaksi kompleksasi antara ion Pb2 
, dengan 

anion ditizonat. 

Ekstraksi ion Pb 2
+ pada pH 10 dengan 3jenis SIR berturut-turut adalah diatas 75%. 

85%, dan 90%. SIR C memiliki efisiensi ekstraksi ion Pb
2

' terbesar dibandingkan dengan 

SIR A dan SIR B. Hal ini menunJukkan bahwa semakin besar konsentrasi ditizon (HDz') 

yang terimpregnasi pada Amberlite XAD-16 maka konsentrasi ion Pb2+ yang terkompleks 

pad a permukaan resin semakin besaL Sehingga dapat dlsimpulkan bahwa, SIR C 

memiliki kinerja dalam mengekstraksi ion Pb?+ terbaik dlbandingkan SIR A dan SIR B. 

4. KesimpuJan 

Telah dibuat SIR dengan ditizon sebagai ekstraktan pada XAD-16 yang dicirikan 
1dari puncak vibrasi pada vc~s (1213,60 cm" 1171,94 cm 1

, dan 1143,33 em· ) (FTIR) 

yang khas dari ditizon di dalam SIR dengan efisiensi proses impregnasi sebesar 70%. 

Peningkatan kadar ditizon di dalam SIR berbanding lurus dengan ditizon yang 

ditambahkan. Penentuan kadar ditizon degan metode Kjeldahl tidak dapa! digunakan 

untuk kadar ditizon di dalam SIR Kestabilan termal SIR dipengaruhi Jumlah ditizon yang 

terkandung di dalamnya. SIR C memiliki kestabilan termal yang paling baik. SIR yang 

dibuat dapa! mengekstraksi ion Pb2
+ dengan efisiensi ekstraksi ekstraksi yang meningkat 

(40-80%) seiring dengan kenaikan pH 10). 
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