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Pengantar p.ditor 

Para pembaca yang kami hormati, 
dengan rahmat Allah SWT. Majalah 
Ilmiah Fakultas MIPA Unjani 
ARISTOTELES Edisi Khusus Bulan 
Januari 2011, dapat kami terbitkan. 
Majalah Ilmiah FMIPA Unjani 1m 

merupakan kumpulan hasil penelitian 
dari beberapa disiplin i1mu, yang antara 
lain dari , Kimia, Fisika, Farmasi, Teknik 
lnformatika, dan Biologi. 

Dalam Majalah Ilmiah Edisi KhuSllS 
ini terdapat 8 (delapan) publikasi ilrniah 
yang kesemuanya merupakan tulisan 
dari dosen tetap di Iingkungan Fakultas 
MIPA Unjani. Kepada mereka kami 
llcapkan banyak terima kasih atas 
partisipasinya. Semoga dengan 
terbitnya majalah ilmiah FMIPA Unjani 
akan mendorong para civitas 
akademika FMlPA Unjani untuk 
berperan aktif dalam perkembangan 
ilmll dan teknologi di bidangnya, dan 
menyebClrluaskan karya ilmiah untuk 
kepentingan manusia sehingga visi, misi 
dan tujuan clari Fakultas MIPA dapat 
tercapai sesuai dengan tuntutan 
stakeholders. serta perkembangan 
IPTE1< dan globalisasi. 

Akhirnya, diharapkan para 
pembaca dapat menarik manfaat dari 
beberapa publikasi ilmiah yang 
disajikan. 
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PEMISAHAN EKSTRAK AKTIF LEMAK HI,] TENGKA WANG (Shorea 

sumatrana Sym.) SEBAGAI ANTIBAKTERI 

Valentina Adimurti Kusumaningtyas, Ahmad Sulaeman, Zalinar Udin, Yusnelti, 
Dewi Meliati Agustini, Nani Suryani, Agrys Triady, Nadya Amallia, A. Arief 

Hermansyah, Hafiz Mustafa Harras, Nisa Arisna 

ABSTRAK 

TeJah berhasil dilakukan pemisahan ekstrak aktif dari lemak biji tengkawang 
(5. sumatrana) hasil fraksinasi diperoleh fraksi yang paling toksik terhadap Artemia 
salina Leach., yaitu fraksi E dengan LCso 2,55 x 10.32 ppm, menggunakan metode Brine 
Shrimp Lethality Test (BSLT), dan bersifat antibakteri terhadap Eschericia. coli dengan 
nilai Konsentrasi Hambat Maksimum (KHM) adalah 5% dan diameter hambat 16,38 
mm. 

Kata Kunci : 5. sumatrana, A. salina Leach., Brine Shrimp Lethality Test (BSL 7J, E. co/i. 

PENDAHULUAN 

Tumbuhan Tengkawang (5. suma­
trana) merupakan salah satu anggota 
dari famili Dipterocarpaceae yang 
bernilai ekonomi tinggi dan merupakan 
salah satll spesies penting penghasil 
minyal< tengkawang. Tumbuhan ini 
memiliki ciri tinggi pohon yang dapat 
mencapai 60 m, dengan diameter 130 
cmC1J. Kayu dari spesies ini dikenal 
bernilai ekonomi tinggi karena 
termasuk keJompok penting dalam 
perdagangan kayu dunia. Karena 
kekuatannya dan tahan rayap, 
dipergunakan untuk konstruksi berat 
sampai ringan, seperti untuk jembatan. 
konstruksi bangunan, perabot rumah 
tangga, l<ayu lapis dan lain - lain(2}, 
Selain kayunya, spesies Inl juga 
menghasilkan biji tengkawang yang 
dapat dimanfaatkan. Biji tengkawang 
merupakan salah satu Hasil Hutan 
Bukan Kayu (HHBK) yang penti:1g 
sebagai bahan baku lemak nabati lain 
seperti minyal< kelapa. Biji tengkawang 
dapat menghasilkan minyak yang 

dikenal dengan nama green butter, 
cacao butter, oleum shorea dan minyak 
tengkawang. Keistimewaan dari minyak 
tengkawang dilihat dari titik cairnya 
yang tinggi, yaitu sekitar 300 C sehingga 
cocok digunakan untuk pembuatan 
margarin, coklat, lipstick, lilin, obat­
obatan dan lain-lain(3), SebeJumnya 
telah dilaporkan bahwa dari spesies ini 
ditemukan senyawa laevifonol, (-)-a­
viniferin dan hopeafenol serta dua 
dimer resveratrol yaitu diptoindonesin 
A dan (-)-ampelopsin A yang berhasil 
diisolasi dari ekstrak etil i:1setat kulit 
batang 5. seminis V.Sl. Senyawa kimia 
laevifonol yang merupakan turunan 
senyawa £ - viniferin dapat digunakan 
sebagai zat antimikroba, sedangkan dari 
senyawa a-viniferin dapat bersifat 
antifungal(4.5J. Sebelumnya telah 
dilaporkan pula bahwa minyak 
tengkawang dapat digunakan untuk 
mengawetkan mie basah, tahu dan 
bakso selama beberapa hari, hal ini 
diduga karena adanya antioksidan yang 
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ada pada minyak tengkawang yang 
dapat mencegah terjadinya oksidasi 
sehingga dapat memperpanjang daya 
simpan produk yang berlemak(6l. 
Namun penelitian tersebut hanya 
terfokus pada pemanfaatan dari minyak 
biji tengkawang sebagai pengawet alami 
dan itupun belum dilakukan pengujian 
langsung terhadap mikroba pangan. 
Sedangkan lemak biji tengkawang 
selama ini belum dimanfaatkan secara 
maksimal, padahal masih ada 
kemungkinan terkandung senyawa­
senyawa yang bersifat antimikroba di 
dalamnya. 

Taksonomi S. sumatrana Sym. 
(Herbarium Universitas Andalas, 
Padang, Su-matera Barat, 2010) 

Klasifikasi dari tumbuhan Shorea adalah 
sebagai berikut : 

Kerajaan 
Divisi 
Kelas 
Ordo 
Famili 
Genus 
Spesies 

Plantae 
Magnoliophyta 
Magnoliopsida 
Theales 
Di pterocarpaceae 
Shorea 
s.sumatrana Sym. 

Gambar 1. 
Tumbuhan S. sumatrano 

PERCOBAAN 

Penelitian ini dilakukan dengan 
cara eksperimental sungguhan (True -
Experimental Research) yaitu suatu 
metode penelitian yang dilakukan 
secara langsung dan mandiri untuk 
mendapatkan data primer. Penelitian 
ini dilakukan di laboratorium dengan 
beberapa tahap kerja, meliputi uji 
fitokimia dari lernak biji tengkawang 
C5.sumatrana) yang diperoleh dari 
Jambi yang telah dihaluskan terleb.ih 
dahulu. Kernudian dilakukan maserasi, 
lalu ekstrak dari hasil maserasi tersebut 
dilakukan pengeringan dengan rotary 
evaporator. Ektrak kering yang didapat 
djfraksinasi kemudian dilakukan uji 
taksisitas dan uji antimikroba. 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Sebanyak 600 gram serbuk 
5.sumatrana diekstraksi menggunakan 
cara maserasi dengan pelarut metanal 
(MeOH) . Pelarut ini merupakan pelarut 
yang paling umum digunakan dalam 
proses isolasi senyawa organik bahan 
alam, karena dapat melarutkan seJuruh 
galongan metabolit sekunder dan 
mudah terdistribusi ke dalam seJ 
dengan melewati membran sel yang 
semi permeabel. Proses maserasi 
dilakukan selama 3 x 24 jam, hal ini 
dilakukan dengan tujuan agar 
komponen - komponen kimia yang 
terdapat dalam sampeJ dapat terlarut 
secara maksimal. Hasil maserasi 
tersebut kemudian dipekatkan dengan 
menggunakan Rot.ary Evaporator. 
Alasan alat ini digunakan dalam proses 
pemekatan adalah untuk menghindari 
penggunaan temperatur tinggi. Alat ini 
dilengkapi dengan vakum dan 
pengaliran air, sehingga dalam proses 
pernekatan akan terjadi pengurangan 
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tekanan dan pelarut akan menguap 
pada temperatur di bawah titik 
didihnya. Hasil dari pemekatan 
diperoleh ekstrak MeOH kering 
sebanyak 20,746 gram yang berwarna 
hijau pekat. 
Ekstrak kering hasil pemekatan 
diidentifikasi karakteristiknya dengan 
menggunakan proses KL T. Dengan 
pemilihan eluen yang cocok sebagai 
pengelusi akan mendeteksi jumlah 
komponen yang berada dalam ekstrak 
sehingga akan te rjadi pemisahan 
berdasarkan Rf dari masing- masing 
senyawa. 

Hasil dari KVC diperoleh 50 
fraksi. Hasil KL T untuk hasil fraksinasi 
diperlihatkan pad a gambar 1 berikut 
ini. 

Gombar 2. 
KLT Hasil KVC 

Sumber : Dokumen PenelitiQ/l, 2010 
Kemudian fraksi fraksi 

tersebut dilakukan penggabungan 
menjadi 8 fraksi A (AI - C3), B (01 - E3), 
C (FI - G2), D (G3), E (Hi - h), F (12 - b), G 
(Kl - K6), dan fra ksi H (K7 - K1 0). Basil 
KLT untuk fraksi gabungan tersebut 
diperlihatkan pada gambar 3 berikut 
ini. 

Gombar 3. 
KLT Fraksi 
Gabungan 
Sumber: 
Dokllmen 
Penelitia 11, 

2010 

Data Pengamatan Kernatian Larva 
A. salina Leach 

Hasi! gabungan dari fraksinasi 
yang diperoleh kemudian dilakukan uji 
toksisitas menggunakan larva Artemia 
salinG Leach dengan menghitung LCso. 
LCso adalah konsentrasi sampel yang 
menyebabkan 50 % kematian pada 
larva A. salina Leach. Jumlah larva yang 
mati akibat penambahan sampel 
kemudian dianalisi s dengan 
menggunakan analisi s probit yang 
dijelaskan pad a lampiran A. Analisis 
probit adalab analisis yang berdasarkan 
pada perhitungan larva A. salina Leach 
yang hidup. 

Oari hasil pengujian yang telah 
dilakukan, menunjukkan bahwa fraksi E 
dari ekstrak n-heksana MTC 
mengandung senyawa yang paling 
toksik. Hal ini dapat dilihat dari nilai 
LCso pada konsentrasi 500 ppm adalah 
2,55 x 10.32. Adapun nilai LCso dari 
masing-masing fraksi dapat dilihat 
pada tabel1 berikut : 

rabell. 
Hasil Perhitungan LCso 

Fraksi 
n - heksan : LCso (ppm) 

MTC 

A 76,288 

B 2,438 

C 3,656 

D 3,495 

E 2,55 x 10.32 . 

F 0,054 

G 3,887 

J--I 47,53 

Blanko 489,78 

Sumber: Dokumen Penelitian, 2010 
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HasiI Uji Antibakteri 

Tabel2. 
Nilai Konsentrasi Hambat Minimum (KHM) 

hopeafenol terhadap E. coli 

Jenis 
Bakteri 

E. coli 

Konsentrasi (0/0) 

10-1 1 0" 10-2. 10-1 5 

+ 

Pada metode sumur, aktivitas 
antimikroba suatu bahan dapat dilihat 
dari diameter hambat sediaan sampel 
yang bekerja secara difusi pada media 
kultur berisi mikroba uji. Diameter 
hambat optimum berada pada interval 
14-16 mm. Dengan demikian, suatu 
bahan uji dapat dikatakan memiliki 
aktivitas sebagai antibakteri jika 
diameter hambatnya berada dalam 
interval tersebut. 
Dari pengujian emulsi lemak padat biji 
tengkawang (S.sumatrana) dengan 
variasi konsentrasi 5%, 10%, 15%, 
20%, 25%, dan 50% terhadap E.eoli 
diperoleh hasil sebagai berikut : 
5% (16,38 mm); 15% (17,48 mm); 25% 
(14,48 mm); 50% (15,50 mm). 

Esch;ric;o coli 

Gambar 4. 
Hasil uji antibakteri terhadap E. coli 

KESIMPULAN 

Dari hasil uji sitotoksik ternyata 
Fraksi E bersifat toksik terhadap A .. 
salina dengan nilai LCso adalah 2,55 x 
10-32 ppm dan dart hasil uji 
mikrobio!ogi diperoleh hasil bahwa 
Fraksi E juga bersifat antibakteri 
terhadap E. coli. 
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