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ABSTRAKSI

Udang putih (Lifogoire2us vanname) merupakan salah sztu wdang berkualitas
ckspor, dalem proses predubicinya, diperlidan standacisasi vkuran sehingga dapai

Siterima oleh paszr. Salab satu parameter niva adalah panjang daging udang.

D1 FT. CENTRALPERTIW! BAM AL LAMPUT sistemy seriast udang masih
tersifat manzal dengan tenaga magusia, sekingge kapasiiae produlesi sendah seita
iavas pradukst tnggl. proses fereebni ditakukan dergan penckases udeng secara

e

wrexegal Jengan plat besd Jan dinkar dengen penggans.

Berdasackan perraasalalian tersebut waka proges sostasi sebaiknya diperbaila
dergan cara ofomatisas sistem sonast. Otornatisasi ferseiut meliputt roekanisas
dan penggunaan perangled clektronilca yang dikenal dengen mekatronika,

Unit yaing dirancang,

me iputi : Kenveyor, unit pendeteksi, unit peagendali, pintu
penahan, unit penckan, unit pengeera’, tnit pondsah, display, Konveyor berfungst
untuk menggerakan udang vang akan disortasi ke wnit pendeieksi, Unit pendetekst
berupa sensor photodiode, LED infrs merah dan sistenn penguat,

Semua proses <lcendalikan olel w it pengandali berups mikrokonyoler. Keaiika

udang dideteksi, mikrolomtraler mengerdalikan pinte penahen dan menggerakan
wnt pengkan. Unit pemisah berupe ermpzt bush plat sejgjar yang wjung-njungrya
Fipagang motor servo dan di posisikan miving Setelab dideteksi vurar udsnginya
nmaka micreeonfraller akan mengends/iian moror 3arvo yaorz ade eada anit
pewisah. Pads anit pemisaly, wdang dimeagaidean Yadalarn kosab-koiak berdasrean
prade Uaarannya. Pada display akan dlenmpilkan jumlab udang pada masing-

arasing grade.
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Udanp merizalan salah sehu baban pangan has] perikana banyalc
dconsumsi ol masyerakal di berbsgai penjuit dwsda, Udang tergotong sebegal
,J(u;_, ) yang muadeh rusak Bal i dikerenakao landungan proteinnya yang -.IJIQU]_
u'lyp Protain penyususanys adalah protedn otot dan sangsf sedikit meegandung
Jeringen.
Dalam lnr‘husm udaryg vananel
suaiu vemuiuan baik kualitas dart segi kandu
Dalam hal ini kami pmwlis ekan menitik b
peromivan yang berupa «utus' udang lersebut ber dd& ricarn ukur ar-nya.

Studi kasus yang kami leoukan adalah di PT Centealpertiwi Babari yang
,,,,, exfempat di Larnpurg, Percsahiaan ol merupakan perusshaan vang besar datarn
waizamnya wanik produksi wdang varemet. Udang vanemel adalab wdang yvang
telab dipisabikan dad kolinya, din siap laagsung 4 kensurasi. Tidang ini sndeh
MAMpL Meremiis pesar fuar negert.

Uik depat diterima masyarakat vdang un hacls memenubs wioran-
ahoaran tertentn yang ielaly disesuaikan denpan standarinye. Scinentarz i 4 P77

Cenfralperiiwi Batar: untuk memisahkan ulean-wkourws wdaig tersebur dilakudoen
dengan ¢ira rmanval. Karena dilakukan secara manua! meka diperlukan biaya yang
cukwp wishal Kmsuspya peda biaya tenags kenjansa, selan o kapasitas
prrdukenys mengadi rendab,

"3@1']ubuupan dengan perinesalehizn di atas kami berusaha memmncang a]é’l‘
soifas udang tersebui berdaserksin vkurannya, D "“mgmx ;uem‘s‘aplil‘ aslan et conitel
ind maka biaya mamadi lebib ivarah Karene pemisakaan tidal pn;]a mengeluarkan
biaya uniuk tenaga marnsianya. Perusahan juga alizn meng ami peis mu"&v‘fjn
srodulesi

TUJUAN EKARYA

Tujuan menciptean alai ind adalsh
1. Mendesign ragwerisme sartasi udang
2. Terciptatiyza unit sortesi tdang yang efeltif dan efisien
3. Pamogkatan kapasitag produks

KEGUNAAN KARY A

Alaf ini sangst  bergura  untuk  mensoriasi  udang-udang  terscbut
berdasarkan ukurannye. Schingez dengan ?s[‘l-‘rg_yé. alat ini wneleanisasi dapat
diterapkan, dan giampu menipkstkan kapasitas produkst bagi perusshan yang
hersangkutan. Selzin mampu meningkatioer: kapzsitzs produksi dengzn alat ini

malka biaya prodiulsi perusahesn menjadi febih rendab,
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JASAR THOIA

U ARG PUTIT

Tdanp putih ata whize shrtmp (Fiezenaens vannamei) merupalan sz1zh
san. jenis udang yang banyak terl.u‘t_mt di [ndeoesiz, Menumt Fabitatnye, wdang in:
ermasdde kategori wlang o dan dapat dibudidayskean di tambak. Udiang priik
~rzrupalan salsh sstu deri 30 denis udang panedd vang telah divsahekan secarm
o grsial.

Mermrut taksenominya, wlang putih diklasifikesikas sebapal berikut
(Martosgudzrmo dan Eancennhargjo, 1983}

Domgin 1 Buearya
Kinpdorn :Aammalia
Phylum : Anthropoda
Subphylurn @ Cresiacea
Class : F\rh‘u:a,costraca
Subcluss ; Ewrnalacostra
Superords Eucmma
Ordey : Decapoda
Suborder : Dendrobranchiata
supet Family @ Penzeoides
Fanuly . Pemaeidae
Jenus : Litopenaeus
Species : vznnamet

Udang putih, seperti halnya crustacenrs lainnya adalah hewan air barouzs

dimana padz tiap ruas terdapat sepisang angaoia l’ifu;fm yanz ummumnyabercabang
dua giaw birwmus. Tubuh wdang tecdini dan dua kagian, yaite CE]—‘{F,EE:&JM&?J'QJ;
{began kepal2), oo dada seria abdomen (pagian peret). Jzplieltorax berlindunga
0lgh kudit Koitin tebs! varer discbut corgpace (Mantosmdarma dan Ranoed: o,
19335
Secara arstomis, baik cepheloioro rmanpun abdomen terdisi dasi segrmen-
seganen atan ruas-ras. I» sselarulian vuay badan udang purh hegumlah 20 buah,
veda ruas kepald yang perfama terdasa’ mala majanule vang bertangler. Anbenna
[ ierdapat pada ruae kepala kedus dan rerqilild dug buzh flagella pendek vanp
dipunekan s=bggas alat peraba atat penciuraan, Antenpra 1T ferdapet pada ruzs
lorxpale ketrga, merniliks wbang pedarnsz yeng berbantak prpih dan 6 ek beruss
vang disebut prosartema, Cabasg kedua berupe cambuk panjang yang berfungs:
szhagi a‘ it perzse dan perziva.
*ada rues keemper keima dan keenam bagian kepela terdapat anggota
wedan yang Ledimgsi sehagal pembaniu mulut, yeitu sepasang mandibulz dan 7
DEEA] ’;5 morxilay, Mandikoia wrh. wpgsl menglanenrkan makaoan keras dao maxdia
berfurgst untuk membawa wandidifla. Pagiar Jdada kerdiol dari delagan rias
ditrana masing-masing nas memiliki sepasaag 51";3g.:-to badan yaup d}-’uul
rhoracopode. Thoraoopoda perloren sampai dengan oztiga disebst maxitliped|
wrrfiungst sebagai “we]:rugj»e:m baglan ondat. Fhorocopeds lainoyz  diseb
”u:r'iupoda bL*DL.n "**;1 '-eDagL E:aLA- 1&1°Ll Pc; 'opLd pﬂl’[dﬂld sampal dengan keiiga

,—- -




|
II

|

B(

(.

Bagian pemi terdia daci & rias. P.)as pertants santpal dengar mas velima
reasing-masing memiliki sepasang enggota yang berfungsi sebagal adat uniek
betenar g yang disebut pleapoda atsu swimmeret, Pfen:;:'mm merciiio bentuk yany
pendel dan kedus wungnya pipih serta becbalu. Pleopode pada muag e
disebit wropods, memiliki bentuk pipih dan meelebar. Bersama-suma dengan
telson, pleapoda bertindak sebagai kemudi saat adang bereszng.

MIKROKONIEREJOLER

omjmt(“ keoing tunggal (Single Chip Mieromonmiier) wan dise -b".'juga
nik:‘o!- orcegter. Mikrokortroler adalah szt IC dengan kepadatan yuang sanpat
ingg:, dimana semug bagizn yang dipnltakan untelk soatu kontroler sudab
m'.u a8 dalznx sate keping, brasaoya terdivt dai. CPU (C‘emrm Processing Unify
mernian (Ravdonr Aceesy Memory/Rzad Ovdy Memory), inpai outpii (103) .mal
dan paralel, umear den inf ar:ept cartroller,

Terdapat dua iipe bentuk vang Jditemukan dalaon frlii:rolf‘onunl-'r Tipe
pertarma ndkena dengan tarn wnrn -ag,_m rne*'u')z g'-«"-glmn'd . yang, dikenal poda
arsiteltur Harvaed, Aasitelchur il moemiliy bus data dan ingsiraksi yang tevpisah

mmu;:im"fnungﬁzmm eksekusi allakm-:m secara hersamann, Secara feoritis hal
ini memungkinkan ekselousi vang lebth cepat tetapi u:]mn pihak meameriuker
disain yang lebib komnpleks, Sedangken tipe kedua tidak :f-emjaw.!. perbedann fogria
anfara program Azt mernor data yang Wemudinn dikenat denpan arsitekiir

Prineeton  (Lister, PF. 1984}, Mdiuokeniroler £251 merupakan  keluargs
mikrokentecder MOS8 tanpa Erasadle Pogrammable Reod Only Manory
(=) 2 b

(EPROM) whing,gz digunalken EPROM lJum yang bethubosgan  dengan
nnkrekontraler mmelalui port paralelaya (Pert € dan Port 2). Tige miknzkoatroler
ini sesual dengan tipe arsitektur Princeton (Malik, M. 1. 1997).
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inar infra merah merupakean- bagian dai
tidak dapatl dibhat Sengan mata ':,}t:k‘lniﬁi uura
dengan panjang gelonibang berlusar gari (.78 sampai 1000 um atau
gelombang dart 12890 sampai 10 era™ Nue, 19395

Menurat Nur (1989), b'*nl%mrm é"’“h]f\a.‘: instromentas,

dan gpelirurm

infra mersh dapat dibagzi ke dalan tiga isais radiast yaitu infra merah dekat, 6o
menzh perfengshan, Jdaa inta mereh jood. Daerab spekonua infra merah dapat
dilitiet padz aiel 1.

Tabel 1. Dzeval spektyuen infrn merah

Dievah Pagjeng Gelombzang | Bilangean Galombarng Frekuensi
1 ! Hz
Dekat 0.76-2.5 12800 - 4000 5.8 X A0 T - 1.2 X107 |
Fertengahan 2.5- 50 4000 - 200 12X 10" - 6.0 10"
Tan £0- 1000 200 - 10 6.0 1012 3.0% 101
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Photodiods merupakan adm‘mu;;'a L ovang diran
bila dibiaskan dslam argh teibalik, Farakieristike dari i
energi cahaya denpan panjang ;1@[0111bz=r1g yang benar Muh pada Sammfmg

an
L
photodiods, aras mengalir delam sitat ekstemal. Alat kerrcdian & ’“"ja

sebapai generator arus yang seoznding dengan  intensitas cabaya.  Silikan
mei.iilaken  bahearn yang pelmg banyak digunskan uniuk photodioda dan
membertkan welkhn reaksi sehesar 1 ns. (Wasilo, 19625

Theraja (1984) menystakean bahwe keiika photodieda dialiri bias balile,
photodiods melewatkar sedlkit arus karen adanyz panas yanp timbul dan
nmubc:ngj iten lubang elektvan pada aoda. Saat dsberi cabaya, lubang elekton
semakin banyak devt sros yang lewai semakin besar.

Walkiu respon dari suai: doda infra meral {(penerimal memplinya wakni

respon yang hiasanya dalam satuen neno detik. Wakiu respon i mendefinisikan

lama apar Jm'il senerima mfry mest merespon cahaya infra vaerah yang datang
padea areg perevime. Sehoah dioda penerima infra meral yang bak paling 1idak
reerpunyal waktu respon sebesar 00 nang detil atev lcurang, lika walt respen
cerlaly bessr mekva dieda infia merah ini tidak menzspor sinyal cahsya yao ;;
dieodulasi  dengan  ginya! cartier frekuensi tinggl  deagait baile. Hal ini
amngaiabatkat adanya data loss.

SLSTEM PENG JAT

Keluaran yang berasal darl penginders aiau sensor ti" ul ya masil dalam
f1iL '{ stiyal yang lemah, sehingga akan sulit untuk dipers can atay diolah ke
) “L_Jlltllj.l Untuk Jtu sinyal yang keluar deri pengindera ataw sensor perlu
divc:.l t oleh penpuat etz wapiifier, Saal it banyak dicancang verbagal helas
dan jenis ; mguat. Penguar yang senng dipakail unfu Gk meperkuat kelvaran dan
vengindera atau penyEse «ljb aly pengual operasi yaog < .hl.mal dengan OF-AMP
(Gperation Arir!l. i ‘

G
[9))

e
U

Pada caaft i kebanyak 2 didasakan pada tansistor dan
rangkaten terpzadu (JC), Teangistor meru gfn cain suan) alal yang b?rﬁlrlg:i sebagal
penguat atan pelipal gands acoe. Tetapl penggunaan brergistor sebags

memiliki beberape kelomalan, antarz lin inpedanst nyasukan dan kelvaran yvang
rendah seiringgs cukup banyek mernyerap energi listel, penguaten ralztif rendah,
“ireariias Kurang dar sistem pengaioran febil sufit
Carr (1982) raenycbutkan bahwa istilah operasional berasal devi kenyataan
Balhwea pirants ini pada mulanya didesain untule digunakan pada komputer analog
unfuk memecahlkean operasi matematika, Selanjuinya Hughe'; (1986) menyaiakan
baliwa op-aimp dapat dioperasikan dalam loop tabuka dan memiliki penguatan
YA sz’n}”’f besar, tetap lquanp stabil. Dalam penpgunaan op-amyp loop iummp
ya dapat digtur dengan mengubah nilar resistor masukan dan rvesistor

Me: uut l’luu ci o (1333) penguat operasional{operational amplifier)
2lva ar differensial yang memiliki dua masukan dan ualu keluaran.
amys kt.luanm adalah saia dengan selisih anlara kedua tegangan masukan,

1 i berguna il penguleoran sheyal - sinyal l ecil, karena
venguet opesssional sasgat besar, bisa menczpai anilad seratus
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o1 kali, Karena p-r-npudtdn tepangzn- pada rangkaian terintegrasi sangat

(-4

penguatan ini. perlu dijinaklcan i unfuk dapat dilcendalilaan besamyz sebelum

dipales - sebuah nstrwmsn penguat yang bermaniaat.
Rt
AP
R
—rrn
¢
. Y
Tegangan ; '
Iput v} - :  Tegangan
Output V 3

ry e
1] -
Tegungan : Togangsn
npot(¥) | Outpak (Vo3

Gambar 2. Hubungan unfuk penguat unypan ballk inverse
(Plant ef al, 1983 dan Loveday, 1980).

mr:ﬁg(.lua;i:an (,almyﬁ apabila dibiagkan dalam aral biasa yaite positif ke jenis p
(anode). Karaktenstik elekirisnya yaitu mengkondoksi arus bila dibiaskan dalam
arah bissa dan menyekat alivan arus jika dibiashan dzlam arah terbzlik. Zat yang
digunaken untuk menghasilkan sinar infra rereh (tal tamopak) yeito Galiwn
Arsenida (Wasito, 1992).

Menwui Prabowo (1559) babwa singr indea me@h yang dlbumﬂc.ar pada
alal penghitung benih ikan jambal tidak tempengaruh oleh cahayz tarpak
Pan bebevapz hesit penetitian yang telsh dilzhakan dmigen mean *gurM AT SENRar
infra merah bahwa spekimm infra merzh dekst  mesupkan g&urnb&ng
elekiromy ;’mul; yang g,dombms_,uw sedikit digtas dameh tenpak Deaoveh
gelombang infiz mergh deket ini sudah lamz dipzigjan dan digunzhan sehegad
metode analitik (Susanto, 2000),

Osbome 22 al. {1993} dslarn Susanto 2000% menyaiakap babws
penyerapan cahaya infa meveh dekat olek air terjiadi pade panjang gelombang




1940 nm, glokosa 1480 om, Jdwr sukeesa 1440 e FPuncak gelombang
barhubungan erst dengan peayer:gan cabinya oleh ar,

(o DESPLAY

Pergpa Dilangan tunh raas (even segarent display) adalaly wioh buak
LED (I.l,,ir Emitting Dioda) yaog disusun sedemikian rapa uritck menyzeragakan
bilenpan dar O semnpzi 9. Sebap nas ferbuat Jan smaterl yang menghasilicut

El

cabiaya leefika arus melewsztiaya, Ada due jenis peraga, vaitu

J et Chalade, ;mu Jika sernua kala katodanya dikiobuesglken inenjadi satu
“omrnon Ancde, yaiiu ika seana kaki wodanys dihubuogkan vuemadi sain.

C g

Kompenen perage bilangzn tujeh roas mempunyal tegangan revarnse
sar atara 3 - 10 'V setiap ruasn ¥, a*ngan disipasi da ya berkisar a :

E00 W, dan arus vepmen/-ups verk s 20 - 30 mA tergan gjerusnv.
Benfuk dan ul'urdrl komponen peraga bilanguar dlgw twiuh ruas verdict des
sam digit, dua digit, maupun tujuh digit. Selaiv itn adz y2rg scbags digl
Jrew etaw polariy, Le¥ Hawd Decimel Point (LIDP), meupun Rig
Deciimad Polr: (REHDP). '

Prinsip peaghiturg pulsarya menggunglzn dasardasar bilangan biner yang
disebut sistem Biwcry Coded Degimal (BTN) 4 bt Toput kOu':- BCD adalah,

A B, Cdan I yang aiktif bila diben 1')gum i. Selatn itu ada iige inpx farsbahan,

Bt (s

yaitu
173 LT zaap Te ), lunuugq writuk roeizhal atnn mengecek semua tueas. Semua
pCIH aj_zm nanyala bila LT diberi logika O (addif lew).
& .3 (Lincling { i, s l'frf‘t;rlg:i untul inembuat semua mas padam bila input
ini diaktifizzn dengen mehert inpos logika O (ki favs).
c. LE (Lateh Erali }, il 1opwi LE rendzt meke status jalan keluar ruas

d enfukazrn oleh data A1 jalan masule BCD (AB,C DY, Apzbila jalean masu
Jach enadic menjadi tinggt maics data terakhir yang adz &t jalan masuk BCD
distmpan dan jalan kelear segeeen? teiap siablh

1

-‘ 17\

Cara kerje degoler 4511 atae penierjeanah datz Sapai dllihat pacde Tabel 2.




Tabel 2. Prinsip kesja 21 rangkaian pecitajemah data

LE | BI ([LT|ID |[C B |A|a|b|c| d| el f| gl Display
X | X |0 (XX XXt [r)t 1] 8
X | o X|XtX|x|ofo|ojo|[o|0o]|0]| Blank
) 1 |1 |o|lojof0f1 1i1 (1 frfo 0
0l 1 |1lolole|lrtiolti]|tiofojolqg 1
0 1 |1 lololrjofr|1|all [1]|0]1 )
0 |1 |1 |ofof 1|1}t fofol1 3
0 1 L1 lottlofololi]t{o joir |1 4
0 L |1 Joltyoltfrloflt|L(of1]1 5
0 1L |t |ol1f1fofojol1f1|r]1]1 6
o L1t iv]olabvlrtity]|viofolo|o 7
ol 11 otofoqr {1l r]1]1 8
0 1| v 1folojt|rjrft{otoir]1 9
0 1 |1 ]violtriololojolo |o Blank
0 1t |1 |1lo] 1|1 |o]|0|lOlO |0 0 Blank
0 |1 1 (111 o [o|o]lo|o| 0! of 0f 0| Blank
0 |1 Lo |1 1 [olo{o| of of 0] 0f Blank
0 |1 1 (1|1 |1 [0o|0o|o|oOf 0| 0l ¢/ Of Blank
0 1 1 (11 |[1v (v |o|lo]o| of 0| of 0| Blank
i 1 L 1X X X

Degadsy merupaken  sebuzh rangbelzn logikz yang berfungsi untuk
mengubizh kods masukan N-bit bine (biss baups bilangan dueger) menjadi
keluaran garis-guris M (barupr bilangen inlzger kureng elay sarz dengar 2N)
yang ssviap gty ketueran diaktifkae hasya uniuk kemungkinan kembinzsi,

Kompors penteryeynzh data ini berdungsi untuk mencejemahban bahass
sistern digatal atzu kode biner ke dafwn bahssa bilangan (eogha) dan aptll
mengontrel seven segment display. Display i berupa konfigurasi tujuh bozh
LED yung bisa mevamypnlkan bevbegal beontuk enzke desimal,

l
I
I




