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'ABSTRAK

ENCAH EWI MULYETI, R DESY YUSNIAWATI, YUNANTO TRI CAHYO, VITRIA
MELANI. Pemanfaatan Bakteri Proteolitik sebagai Biokontrol Sianobakteri Toksik Microcystis
sp. di Perairan Tawar. Dibimbing oleh NISA RACHMANIA MUBARIK.

Sianobakteri merupakan kelompok fitoplankton yang umum dijumpai di perairan tawar.
Sianobakteri seperti Microcystis sp., Anabaena, dan Oscillatoria menghasilkan mikrosistin,
yaitu jenis toksin monosiklik heptapeptida penyebab kematian ikan air tawar. Sebanyak 31 isolat
bakteri proteolitik telah berhasil diisolasi dari saluran pencernaan ikan nila dan merupakan
probiotik yang dapat menghambat pertumbuhan organisme patogen. Penelitian ini bertujuan
memanfaatkan bakteri proteolitik asal saluran pencernaan ikan nila GIFT dalam menghambat
pertumbuhan sianobakteri toksik Microcystis sp.

Penapisan dari 30 isolat bakteri proteolitik menunjukkan ada dua isolat yang
menghambat pertumbuhan M. ageruginosa BT-02, yaitu isolat NU-4 dan NU-8. Isolat NU-4
mencapai pertumbuhan maksimal pada jam ke-9 dengan log jumiah sel 9.97, sedangkan isolat
NU-8 (deromonas sp. ) mencapai pertumbuhan maksimal pada jam ke- 15 dengan log jumiah
sel 8.37. Aplikasi bakteri NU-4 dan Microcystis aeruginosa BT-02 pada ikan air tawar tidak
menyebabkan kematian ikan, tetapi menimbulkan gejala penyakit seperti bercak putih dan luka
pada tubuh ikan. '




A. JUDUL PENELITIAN
PEMANFAATAN BAKTERI PROTEOLITIK SEBAGAI  BIOKONTROL
SIANOBAKTERI TOKSIK Microcystis sp. DI PERAIRAN TAWAR

B. LATAR BELAKANG

Sianobakteri merupakan kelompok fitoplankton yang umum dijumpai di perairan
tawar. Kelimpahan sianobakteri di perairan dapat menyebabkan ledakan populasi (blooming).
Bakteri ini bersifat fotosintetik dan di antaranya dalam keadaan eutrofik menghasilkan metabolit
berupa endotoksin, alkaloid neurotoksin, atau siklik peptida hepatotoksin (Christoferren 2002).

Microcystis sp. merupakan jenis sianobakteri toksik yang pemah ditemukan dalam
keadaan berlimpah di waduk Saguling, Jawa Barat. Kepadatan sianobakteri ini di salah satu
stasiun pengamatan pada bulan Desember 1986 mencapai 898 000 sel/liter dari sampel air yang
diambil dari kedalaman 20 cm dari permukaan air (Soemarwoto et al. 1990).

Sianobakteri seperti Microcystis sp., Anabaena, dan Oscillatoria (Gupta & Guha 2006)
menghasilkan mikrosistin, yaitu jenis toksin monosiklik heptapeptida. Mikrosistin dapat
menyebabkan kelainan-kelainan histopatologi, hematologi, dan metabolisme ikan air tawar.
Sebagai contoh, apabila mikrosistin masuk ke dalam hati maka akan menghambat kerja protein
hepatoksit fospatase. Hal ini mengakibatkan terjadinya hiperfosforilasi pada sitokeratin yang
menimbulkan tidak dapat dibentuknya mikrofilamen, pecahnya sel, dan pendarahan dalam hati
(Boume et al. 1996).

Ikan nila atau Oreochromis niloticus (Linnaeus) Trewavas GIFT (Genetic Improvement
of Farm Tilapias) merupakan salah satu jenis ikan air tawar yang mampu bertahan hidup pada
kondisi eutrofikasi. lkan nila tahan terhadap penyakit, kepadatan yang tinggi, dan kualitas air
yang rendah. Konsentrasi Microcystis yang tinggi dapat meningkatkan pertumbuhan ikan nila di
Waduk Saguling Jawa Barat karena sianobakteri ini merupakan pakan alaminya (Hadikusumah
& Costa 1990).

Keberadaan bakteri proteolitik dalam saluran pencermaannya mampu menghambat
pertumbuhan Microcystis sp. Sebanyak 31 isolat bakteri proteolitik telah berhasil diisolasi dari
saluran pencernaan ikan nila dan merupakan probiotik yang dapat menghambat pertumbuhan
organisme patogen (Mubarik er al. 2006).
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C. PERUMUSAN MASALAH

Blooming sianobakteri mengakibatkan kematian ikan akibat kekurangan oksigen dan
dihasilkannya senyawa toksin. Ikan nila GIFT merupakan jenis ikan air tawar yang tahan
terhadap penyakit termasuk saat blooming Microcystis sp.

Bakteri proteolitik dalam saluran pencernaan ikan tersebut mampu menghambat
pertumbuhan Microcystis sp. Bakteri tersebut menghasilkan enzim protease yang diduga dapat
menghidrolisis ikatan peptida dari senyawa heptapetida siklik toksin mikrosistin.

Bakteri proteolitik yang berhasil diisolasi dapat dikembangkan sebagai biokontrol
sianobakteri toksik Microcystis sp. sehingga dapat mencegah kematian ikan air tawar lainnya

saat terjadi blooming sianobakteri,

D. TUJUAN PENELITIAN

Penelitian ini bertujuan: (1) memanfaatkan bakteri proteolitik asal saluran pencemaan
ikan nila GIFT dalam menghambat pertumbuhan sianobakteri toksik Microcystis sp., (2)
melakukan pengujian enzim protease yang dapat menghambat pertumbuhan Microcystis sp., dan
(3) melakukan pengujian terhadap ikan air tawar (nila dan mas). '

E. LUARAN YANG DIHARAPKAN

Luaran yang diharapkan dari penelitian ini ialah isolat bakteri proteolitik yang dapat
dimanfaatkan untuk mengatasi permasalahan blooming Microcystis sp., dan tulisan ilmiah
mengenai pemanfaatan bakteri proteolitik penghambat pertumbuhan Microcystis sp. yang
diaplikasikan pada ikan air tawar (nila dan mas).

F. KEGUNAAN PENELITIAN

Manfaat dari penelitian ini yaitu tersedianya biokontrol yang mampu menghambat
pertumbuhan Microcystis yang diharapkan dapat menguraikan toksin yang dihasilkannya selama
blooming.
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