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PENDAHULUAN Dari kedua speoies tersebut, P. syringae ialab yang banyak 

Kemampuan spesies bakteri tertentu u n W  mongkatalisis 
pbentukan es merupakan suatu fenotipe yalZg menarik, baik 
secara prrrktiis maupun aptikasi ilmiabnya. Suatu fenomena 
pben tu lpn  inti es pada bakteri yang temtama banyak 
diamati blah pada Pseudotmm syringae. Disamping itu 
bakteri spesies lain seperti Etwinia herbicola, P. fluorescens, 
P. w w ~ v q  dun Xanthomonas campestrk pv. translucens 
dqwt juga membcntuk inti es dari air yang lewat dingin 
( W w ,  1983; lindow, 1990). Semua spesies bakteri tersebut 
umwnnya m a m p  mengkatalisis pembentukan es pada suhu di 
ataa -10 OC. Beberap spesics di antaranya bebkan d a p t  
&tuk inti es pada suhu -13 OC. Bakteri tersebut secara 
alami aktif katew qdoqya substansi pmbmtuk inti es 
(Liadow, 1983). Spesiesapesies bnirteri tersebut uasumnya 
basifat epifit pa& tanaman, clan kehadhnnya p d a  per- 
mukaan tanaman &pat meningkatkan kmunglriaan tanaman 
mengalmi terjedinya luka bcku pada suhu di atas -5 OC 
(Lindow et al,, 1982a). W a l a u p  aktivitas pembentukan inti 
es pada baktwi jek tarbotPs psda spies bakteri Pam 
negatif, IcebaBiran spesies-spesies ini pada tanaman dan 
babitat alami yang lain membuat pembentukan inti es pada 
baltleri di alam mtmpakan saatu femnnena umum yang 
menarik (GutiaaSberman dan Liadow, 1993). Lindow et a& 
(1978) memliti d i s t r i i  dari brktai yang aktif membentuk 
inti es pada tanaman di alam. Ternyata semua bakteri 
pemhtuk inti es yang mercka isolasi mewakili spesies P. , 
syrin8ae atau E. herbifoh. Hal ini menunju4kan babwa 
Wiran kedua &es belrtcti hi di alam Iebih banyak 
h id ingkan  dengan balderi pembcntuk inti es spesies lain. 

- - 
ditelaah peneiiti dibandingkan spesies Linnya. 

Suatu sifat yang menarik dari bakteri pembcntuk inti es 
secam kuantitatif dan kaalitcrtif m a p i .  Dalam htll ini 
protein tunggal bertanggung jawab atau berpena &lam 
pembentukan inti es. Suatu populasi sel dari galur-gplur 
balaeri yang aktif membentuk inti es, b a g a i m w p n  mengn- 
dung inti es yang aktif sebagai htalis untuk mcmbentuk es 
dalam air kwat dingin yang subunya antara -2 bin- - 12 O C ,  

meskipln tidak setiap sel bakkri m e n g d u n g  inti es. Pada 
Mlhu bangat (-5-0 OC) inti es ctnderung m n j d i  jnang dairm 
suetu y t a s i  sel. Sebagai contoh misalnya, b i m y a  b m n g  
dari 10 dari semua sel daiam biakan mengandung inti tr 
yaag aktif pa& subu kbih hangat dari -2 O C  (Oovhdmjan 
dan Lindow, 1988). Inti es aktif p d a  subu a d  yang iebih 
dingin biasanya lebib banyak daripada yang sktif pda whu 
yang lebih bangat (Govindarajan den Lindow, 1- Lhdow, 
1990). 

Mengingat peran dari b a M  p e m W k  inti es #rrrrkrt, 
pi3manfaatan bsktcri ini secara prakthr rasupm splilmsi 
ibiahaya m e q m y a i  arti yang peating. Disamping itu, 
pernabaman mengenai poteiq yasg berpet~p &lam 
pembeatukm inti es dan f a b r - f a k  yang menapen@ 
pwgbentukan inti es juga perlu dipshami. 

-. Aktivitas pembentulran inti es telab dikcmbangkan daa 
digunakan sebagai dasar dakm si- fin pelapw bam, unluk 
itu gen pembentuk inti es dipbungkan dengan promotor ahu 
e m e n  pengaw dari p n  yang ingin dimonitor ekspwhya. 
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